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Correction : Exercice 1 ( 6 points)

Vrai.

La suite : (In2)" est une suite géométrique de raison g =In2 €] —1,1[,ona lim (In2)" = 0.

n—-+toa
2) | Faux.
Pour tout entier naturel n, on a U,,+; — U, = —3 < 0, ce qui prouve que la suite (U,) est strictement
décroissante. Par conséquent, pour tout n, U,, | < U,,. En particulier pour n = 2025, on a Usgpe < Usos.
3)| Vrai.

La fonction A(x) = In(3x — 2) est définie sur} % +M[ Jethx)= *af—nz > (). La fonction /& est strictement
croissante sur cet intervalle.

4) | Faux.
1 +1In2 =1In(e) +1In(2) = In(2e). Or, on sait que e + 2 # 2e (puisque ¢ # 2), In(e + 2) # In(2e).

Vrai.

Lorsque x — —oo, —2x+ 1 — +-e0, on obtient lim In(—2x+4 1) = oo,

X——om
Vrai.

f: id,r: [Inx]{ =In(e) —In(1) =1-0=1

Correction : Exercice 2 ( 7 points)

% S — Evénement A
S

i ----"'--.

5 z S
/ > § — Evénement B
\ % S — Evénement B

5 o e

S ""-.______
2 _ ;
5§  — Evénement C

‘ 1)‘ a)| L'événement A correspond a atteindre la cible deux fois de suite, ¢’est-a-dire le chemin (S,S).
PA)=p(SNS) =p(S) xp(S) =2 %3 =5

b)| L'événement B correspond 2 atteindre la cible une seule fois. (S,S), ou (S.5).
p(B) = p(SNS)+p(SNS) (3x3) + (3 x3) =55 +55 =12

¢)| L'événement C E:DI‘I‘E%pﬂI’Id A ne jamais atteindre la cible, ¢’est-a-dire le chemin (S,S).

p(C) =p(8) x p(S) =3 x 3 = 1% i
L’'événement D cnrrespﬂnd a atteindre la cible au moins une fois. Donc D =C.

p(D)=1-p(C)=1—4 =3
(Remarque : on pouvait aussi calculer p(D) = p(ﬂ) + p(B) = Ei 2, 2_2 _

).

r~..a|r4
I;J'. i,
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2)| La variable aléatoire X représente le gain algébrique du joueur.

e S’il n’atteint aucune fois la cible (Evénement C) : il perd 6 dinars deux fois. Gain=—-6—-6 = —12.
e S’il atteint la cible une seule fois (Evénement B) : il gagne 6 dinars et perd 6 dinars. Gain =
6—-6=0.
e S’il atteint la cible deux fois (Evénement A) : il gagne 6 dinars deux fois. Gain = 6+ 6 = 12.
Les valeurs prises par X sont donc : X(Q) ={—12,0,12}.

a)l ¢ pX=-12)=p(C)=2e p(X=0)=p(B)=3e p(X=12)=p(A) =2

X; 12| 0 |12

pPX=x) | 3 |55 |3

b)| EX)=(—12x )+ (0x 2)+(12x ) =52 +0+ B =0 _-12_74
Le gain algébrique moyen de ce joueur est de 2.4 dinars par partie. Le jeu est donc favorable au
joueur (E(X) > 0).

Correction : Exercice 3 ( 7 points)

‘ 1)| |a)| La fonction f est dérivable sur R , f'(x) = (—x+ 1) e = —1 . = —=*+]

@ Pour tout x € R, f'(x) = —e*"! < 0. La fonction f est strictement décroissante sur RR.

e lim (—x+1)=+4oo,donc lim e ™" = 4oo.

X—y—o0 X—r—o0
e lim (—x+1)=—eo,donc lim e =0.
X—>+oo Xi—rten
X —00 00
f'(x) -

¢)| f est continue et strictement décroissante sur R,donc f réalise une bijection de R sur f(R) =
|0 +oof.

2) H} ® f(U):E_ﬂ+1 =€1:€. f'(])IE_H‘] :E’ﬂ:ll j'(3)z€—3—!—] :E_ZI%

@Ona:

o f(0)=e < (0,e) €€ < (e,0) € ¢’.Or (e,0) sont les coordonnées du point A. Donc

Ae?’

e f(l)=1<«= (1,1)€% <= (1,1) € €". Or (1, 1) sont les coordonnées du point B. Donc
Be%.

e f(3)= Ei = (3?.?%_) EC — (Elz,.’}) c%'. Or (ELE,B) sont les coordonnées du point C.
Donc C € ¢”.

¢) La courbe ¥’ de f~! s’obtient par symétrie axiale de la courbe € par rapport 2 la droite A
d’équation y = x. (Voir graphique ).
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3)

o/ est I’aire du domaine délimité par %, 1’axe des abscisses (y = 0), I’axe des ordonnées (x = 0) et la
droite x = 1. La fonction f étant positive sur [0, 1], I'aire &/ est donnée par :

| |
s/ :/ f(x)dx = / ey == [—E‘HI]{]} = (—E'_H_I) e (—E‘_U+l) =—e'—(—el)=—1+e.
0 J0
On a .« = e — 1 (en unités d’aire).

Annexe (Figure )
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