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Habib Gammar Session Principale.2026 Mathématiques 4° Sc.Exp

3 points A

0,95
1)a) ¢« p(M)=0.8 o8 M<

¢ p(A/M)=0.95 0,05 A
¢ p(A/M)=0.7

1)b) ¢ p(A)=p(M~A)+p(M~nA)=p(M)xp(A/ M)+ p(M)x p(A/M)
p(A)=0.8x0.95+0.2x0.7=0.9.

p(MA) _ p(M)xp(A/M) _0.2x0.3 _0.06 _,

e)e p(M/A)= i a
“rr »(A) D(A) 1-09 0.1

2) a) ¢ X suit la loi binomiale de parametres n =10 et p= p(A)=0.9
Alors 'espérance mathématique de X est E(X)=n-p=10x0.9=9

2)b) ¢ p(X=9)=C} x(0.9)° x(0.1) =10x(0.9)? x(0.1) = (0.9)°

2) ¢) ¢ La probabilité qu’au plus un accouchement se déroule avec au moins une complication :
» p(X29)=p(X=9)+p(X =10)=(0.9)° +(0.9)* ~0.74

1)a) ¢ A(1,2,1), B(-1,3,2) , C(1,1,2) et I(-1,0,-1)

-2 0 2
» AB| 1 ;A—C—l alors ABAAC| 2 |.
1 1 2
» ABAAC %0 alors AB et AC ne sont pas colinéaires S

d’ou A, B et C ne sont pas alignés
ainsi les points A, B et C déterminent un plan P.

1) b) ¢« ABAAC est un vecteur normal au plan P =(ABC)

alors P:2x+2y+2z+d =0 et comme A(1,2,1) e P alors d =-8
dou P:2x+2y+22z—-8=0 ainsi P:x+y+2z-4=0

1) ¢) ¢ L’aire du triangle ABC :ﬂ=%||EAA—C”=%\/4+4+4 =—“;2=\/§.
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0
2) a) ¢ A la droite passant par le point B et de vecteur directeur ul 1
-1
1
¢ Soit N| 1| un vecteur normala P.
1

» Comme z-N=0+1-1=0 alors u L N donc A// P et comme BeA et Be P
Ainsi la droite A est incluse dans le plan P.

0 0 -6
2)b) ¢« IB| 3| ; u| 1| alors IBAu| 0
3 -1 0

|BAe| vseror0 6
g e i B u vy A

3)a) e x®+y2+22+2x+22-16=0 © (x+1)*-1+y®+(2+1)*-1-16=0
o (x+1D?+y2 +(z+1)2 =18=(3/2)?

Ainsi S est la sphére de centre I(-1,0,-1) et de rayon R = 342 .

by » d(I,P)=11x0=1-4l_ 6 _5 /3 5/5 . ((23)2=12 et (3V2)% =18)

Ji+1+1 43
alors S et P sont sécants suivant le cercle & :
2
v IA| 2 |=2N et AeP alors Aestle projeté orthogonal del sur P donc % est de centre A.
2

v IB=J0+9+9 =418 =342 =R alors Be S et comme Bec P alors Be SNP=%.
Donc le cercle & est derayon r=AB=~4+1+ =6

-2
3)c)e AB| 1 | ; u| 1
1 -1

» AB-u =0+1-1=0 alors AB L u

AcP
» . Zc P
BeAn®

Ainsi la droite A est tangente au cercle  au point B.
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1a) (E):22-(3J3 +1)2+6+2/3i=0

o (V3 -12=(/3)?-2x/3 xi+({)? =3-2iV3 -1=2-23 1.

1Db) ¢ A=(3V3 +1)2-4(6+2/31)=27+6iV3 -1-24-8/3i=2-2i/3 =(V/3 —-i)?
donc une racine carré de A est & = \/§ —1.

dott » 2, = 33 +i++/3 —i _ 4\45 _9J3.

2
>22:3\/§+i2—\/§+i=2\/§2+2i=\/§+i

Ainsi S, ={23,V3 +i}

2)a) e a=+3+i ,b=2i , c=2J3 et d=1+/3)(1+i)

b er € - 2i+22\/§ —J3 +i=a alors A est le milieu du segment [ BC].

2)b) > a=v3+icgl Y3 1 :2(cos£+isin£)=2e7.
2 2 6 6
» Construire les points A et C. (Annexe)

3) a) ¢ (%) estle cercle de centre A et de rayon R=2.
> AD=|d-a|=|1+V3)A+D-(3 +D|=[1+i+3 +iV3 -3 -i|=[1+iV3|= V4 =2=R

Ainsi le point D e % .

b-c=2i-23
2i(d-a)=2i 1+i++/3 +i/3 -3 1) =21 1+i/3)=2i-2V/3

3)b) » }:b—c=2i(d—a).

Z‘.
> bc=2i(d-a) = 27€¢ _2i — "B _9iciR = (AD) L (BC).

3) ¢) » Construire le point D. (Annexe)

9 a) > M(2)eF,, = AM=lz-al=2 = |z-al =4.
> |z—a|2=4 = (z-a)(z-a)=4 = (z-a)(z-a)=4 = zz-z2a-az+aa=4

— — pa— 2 —_ —_ —_ — — —
:>zz—za—az+|a| =4 =>zz-za-az=0 =>zz=az+az
—_—
4

4)b)e z=re® ;r>0 et 0eR

. T
— — —_ 2 s —_ . 1—
» zz=az+az=|z| :are‘e+0trele:>r2=r(2e6

i(o-L)

-i(e-L) . .
=>r=2l e 6 +e 6 :>r=2(2cos(9—g)j :>r=4cos(9—g).
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Do) >d=(+VB)A+1= A VBIVEOZ V2 -1 VB)E o = (/2 +6) T

4) b)
— . i~ i
»Dec%etd=0 = dzéLcos(e—lje16 :4cos(£—£je 4 :4cos(i)e 4
6 4 6 12

Alors 4COS(%)=\/E+\/€ ainsi cos(ij:M.

12 4

5) ¢ Soit arg(h) =a[2r].
4)b)

vHe%et h#0 ’_; |h|:4cos(a—%j v HE%O’OD) alors |h|=OD=\/§+\/E

a—%zﬁ[%c] aE%[Zn]
» Alors cos(a—%jzwzcos(%) = ou & ou
a-L=-"T"[2r] o=-"[2r]
6 12 12

Comme h #d et |h|=|d| alors arg(h) = arg(d) ainsi arg(h) E%mn].

XN Sl X:Wd 7.5 points

A)1)a) f(x)zx—l+ex_1 ; £ €]0,400[
X

x—0" x—0"
—_— -1
+o0

. limf(x)lim[ x - 1 + e*l J—oo.
— X
0

¢ La droite x = 0 est une asymptote a la courbe (%jp ).

X—>+00 X—>+00

A)1)b) ¢ limf(x)—lim( x - 1 + ™! J_+oo

-1
f@ o ST L &
¢ lim = lim =lim|1- — + e = 400,
x40 X X—>+00 X X—>+00 x2 X ——
— Y——— >0
0 +00

. (gjc) admet une branche parabolique de direction celle de (O,}") au voisinage de +oo .
A) 2) a) ¢ f est dérivable sur ]0,+xo[ et Vx €]0,+oo[ :
1

> (x)=1+ —5+ e*! >0 alors f est strictement croissante sur ]0,+ool .
x

A) 2) b) z |0 too

f'(@) +
+oo

i
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A) 3) a) ¢ f est continue, strictement croissante sur ]0,+oo[ alors f réalise une bijection de

10,+oo[ sur £(10,+w[)=R ainsi f admet une fonction réciproque f -1 définie sur R.

A) 3) b) » f est une bijection de ]0,+oo[ sur R et comme 0 € R alors I’équation f(x)=0 admet
dans ]0,+oo[ une unique solution o .

> {f(0.6)z—0.396<0 s 06<0 <07
£(0.7)~0.012>0
A) 3) C) > x 0 1 400
flx)—= — O] +
(Position) A (gf
. et A ¢ A
f f (L1) A

A) 3) d) » La courbe (%jc) et (I')

1

Ada)» 1 =J.:|f(x)|dx =ij(x)dx =.|.:(x—1;+ex_1)dx =[%—lnx+e’“1}

[¢3

2 2
ﬂ=(l+1j—(a——lna+e°‘1j:§_0‘_+lna_eal n.a
2 2 2 2

A) 4) b) ¢ Par raison de symétrie par rapport a la droite A: y=x :

2 2
> .[01 f_l(x) dx:%arré _—/q:1_(%_%4‘1110(—6&_1jz—%-i-a?—ln(l-l-ea_l
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B)1)a) ¢ L<x<1l = 0<L<x?<l = 1<-L <4
2 4 2

1
o%stl = —%Sx—lSO — e 2 <e*l<«1

» Ainsi pour tout x [%,1} L2+e’c’1 <5.
X

B) 1) b) O%Sxﬁl : g(x)zx—%f(x).

2

¢ g est dérivable sur [%,1} et g’(x):l—%f’(x):l—%(l+ 1 +ex‘1):i—l(i+ex_lj
x

Comme L+e’“’135 alors —l LJre’”jz—é donc i—l L+e"1j20
2 6 6 6

X x2 6 x?

alors pour tout x e [%, 1} , &' (x) >0 ainsi la fonction g est croissante sur l'intervalle [%, 1} .

u, =1
un+1 :g(un)

¢ Montrons par récurrence que VneN, a<u, <1

B)2)a) (u,) :{

*Pour n=0, a<u,=1<1. (laproposition est vraie pour n=0).

* Soit n € N, Supposons que oo <u, <1 et montrons que a<u, <1.

% Onaac<u, <1 et comme gest croissante sur [o,1] [%,1}
alors g(a) < g(u,) < g() donc a<u, < % <1

¢ Conclusion VneN, a<u, <1.

B) 2) b) ¢ Pour tout x €[a,1], f(x) >0 et comme u, €[a,1] alors f(u,)>0.
> Upg — Uy, :g(un)_un =u, _%f(un)_un =_%f(un)£0

ainsi la suite (u,) est décroissante.

B) 2) c¢) ¢ La suite (u,) est décroissante et minorée par o alors (u, ) est convergente.
»Ona *xu, , =g,).
* (u,) converge vers £ avec a</<1.

* g est continue sur [a,1] donc g est continue en £.
alors £ = g(f) < 2=£—%f(£)<:>f(£)=0c> l=a.

ainsi lIim U, =a.
n—+0w
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Annexe a rendre avec la copie

(€)

<
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