Habib Gammar ELEMENTS DE CORRECTION
*0 o Session Principale.2025 Mathématiques 4¢ Sc.Exp

1a) (E):22-2i2-3-2i/3 =0

o (243 +2i1)2 =(24/3)2 +2x 23 x2i+(21)2 =12+ 8i/3 —4=8+8i/3 .

1) b) A=(-2i)2 —4(-3-2i/3)=-4+12+8i/3 =8+8i/3 =(2/3 +2i)2 donc 6 =23 +2i
21+2J_+21_2J_+41 _ /3 +2i

dou » z; = =

> o o 2i- zJ_ 21_—2J_ 3

9 = =

Ainsi Cz{\/_+21,—\/_}

2)a) ¢ z; =1, 2, =—V3 et zB=«/§+2i.

b2z, =«/§+2i+«/§=2\/§+2i=2(«/§+i)=4[£+%ij=4(cos%+isin%j=4eig

2

2) b) ¢ (%) estle cercle de centre I et de rayon R=2.

> ZA;ZB =_\/§+\/§+2i=i=zl alors I =A=*B.

» AB=|zp-2z,|= 4¢6|—4-2xR

Ainsi [AB] est un diametre de (7).

2) ¢) ¢ Placer les points A et B: (Annexe).
» Ac(Z)n(O,u) avec Re(z,)<0.
» B estle symétrique de A par rapporta I.

J3 . 3.
3 . ==+ =
)a) ¢ z, 1 +41
J3 3. 3J3 . 3. 3 .
——+—=1++/3 +—=1 —((3+1
y CAH _Zm %A _ 4 4 J_: 4 4 24”_ )=§
2o Zp—24 23 +2i 23 +i) 23 +i) 8
dott AB et AH sont colinéaires ainsi les points A,B et H sont alignés.
20
3)b) o zH:—£+§i:£ —l+£i :\/g(cos2 +1sm2n) ﬁe 3.
4 4 2 2 2 2 3 3 2
3)c) » Y - ‘H____2 =\/§e1 \/gleﬂR alors AB | OH .
2. 2p—Z4 il 8 8
4e b

» Comme les points A,B et H sont alignés alors H € (AB).
Ainsi H est le projeté orthogonal du point O sur la droite (AB). (Annexe).
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4) a) » Comme (BK) L (O,u) alors Re(zy)=Re(z;)=+/3 .

Re(zx ) =a Re(zy)

4) b) ¢ K €(OH) alors il existe o € R tel que z, =0z, donc
Im(z;)=0a Im(z,)

alors o = ;{EZE; = _\/\/3; =—4 dou Im(z,)=—4 Im(zH)=—4><%=—3 ainsi zy =3 -3i.
4
= Bxercice 2 » [N
—4 2 —6
1)a) » A(1,1,3), B(-3,1,1) et C(3,-2,1) » AB| 0 | ; AC| -3 | alors ABAAC| -12 |.
-2 -2 12

» ABAAC %0 alors AB et AC ne sont pas colinéaires d’oit A, B et C ne sont pas alignés
ainsi les points A,B et C déterminent un plan P.

1) b) ¢« ABAAC est un vecteur normal au plan P =(ABC)
alors P:-6x-12y+12z+d =0 et comme A(1,1,3) € P alors d =-18
dou P: 6x-12y+122—-18=0 ainsi P:x+2y—-2z+3=0

2)a) ¢ D(3,5,-1) : 3+10+2+3=18=0 alors D¢ P.

2) b) ¢ Comme le plan @ est parallele au plan P alors @ :x+2y—-2z+d' =0

¢ Comme D(3,5,-1) @ alors d' =-15.
Ainsi Q: x+2y—-2z-15=0

3)a) ¢ x2+y2+22-4x-6y—-22+5=0 & (x—2)>-4+(y-3)2-9+(z-1)*-1+5=0
& (x-2)2+(y-3)2 +(z-1)2=9=3%
Ainsi (S) est la sphére de centre 1(2,3,1) et de rayon R=3

12+6-2+3] 9

Jit4+4 9
» Comme A(1,1,3) : (1-2)2+(1-3)2+(3-1)2=1+4+4=9 alors Ae(S).
Or A € P, ainsi (S) est tangente au plan P en A.

Ji+4+4 9
» Comme D(3,5,-1) : 3-2)2+(5-38)2+(-1-1)2=1+4+4=9 alors De(S).
Or D € @, ainsi (S) est tangente au plan @ en D.

3)b) ¢« » d(I,P)= =3 =R alors (S) est tangente au plan P.

=3 =R alors (S) est tangente au plan Q.

4)a) ¢ tel]l,+oo] ; J(2+¢,3+2¢,1-2¢) ; A(1,1,3) ; D(3,5,-1).

t+1 2
> AJ| 2t+2 ; AD| 4 | et Comme AJ = é(t+1) AD alors AJ et AD sont colinéaires
-2t -2 -4

ainsi les points A,D et J sont alignés.
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4)b) ¢ P:x+2y—-22+3=0;Q:x+2y—-22-15=0; J(2+¢,3+2¢,1-2¢) ; ¢t €]l,+oo[.
b d(J, Py |2+t +6+4t-2+4t+3] _ 96491 _9lt+1l g, 9y g3,

J1+4+4 3 3
|2+t +6+4t—2+4¢t—15] |9¢-9| 9|t—1]
» d(J,Q) = = = =3(t-1)=3t-3.
J1+4+4 3

5) ¢ (S,), decentre J, est tangente au plan P alors (S,) est de rayon R, =d(J,P)=3t+3.
¢ d(J,Q)=3t-3<3t+3

Ainsi (S,) et @ se coupent suivant un cercle & :

> derayon: r=/(R,)? —d? =/(3t+3)% (3t -3)® =[36¢ =6t

2 1
» Comme AD| 4 |=2n avec n| 2 | un vecteur normal au plan @ alors (AD) L@ en D.
—4 -2

Comme les points A,D et J sont alignés alors (JD) L@ en D.

d’out D est le projeté orthogonal de «/ sur Q. ainsi D est le centre du cercle % .

\A,-
Bq"l‘\ I(S)‘
C. '\XEZ-
"f'D‘,\
P S5

0,2 D <
0,7

1)a) ¢ p(D)=0.2
¢ p(R/D)=0.3 005

_ 0,8 —
¢ p(R/D)=0.05 b

Db) ¢ p(R)=p(DNR)+p(DNR)=p(D)xp(R/D)+p(D)x p(R/D)
p(R)=0.2x0.3+0.8x0.05=0.1.

p(DNR) _ pD)xp(R/D) _0.2x0.3 _
p(R) p(R) 0.1

1)c) ¢ p(D/R)= 0.6

2)a) ¢ p(X=0)=p(DNR)=p(D)xp(R/D)=0.8x0.95=0.76
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2) b) ¢ Les valeurs prises par X : X(Q) = {0,2000,3000,6000} .
p(X=0)=p(DNR)=0.8x0.95=0.76
(X =2000) = p(DAR)=0.2x0.7 = 0.14 i 0 2000 | 3000 | 6000

— Db; 0.76 0.14 0.04 0.06
p(X =3000) = p(DNR)=0.8x0.05=0.04
p(X =6000)=p(DNR)=0.2x0.3=0.06

XN Sl Wd 7.5 points

DD a) f(x)=(x—1)<_ ; x€]0,+o0l
X

¢ lim f(x) = lim (x-1) 4 =—.
x>0 -0t x
-1 (I

+00

¢ La droite x =0 est une asymptote a la courbe (8’? ).

DDb) ¢ lim £(x)= lim (x—1) £ =+
X—>+00 Xt ——~— g

. X . x
¢ lim &: lim (x-1) € = 4.
X—>+00 X X—>+00 Y——~— x3
+0o0 1
+00

¢ (Z;) admet une branche parabolique de direction celle de (O, }') au voisinage de +oo.

I) 2) a) ¢ f est dérivable sur ]0,+owo[ et Vx €]0,+oo[ :

a2 x x%e* +(e*x® —2xe” )(x-1) x —2)(x—1
>f,(x):eerex 42xe (x—1) = ( i ) _ xe (x+(x4 Nx—1))
x x x x
ex(x+x2—x—2x+2) ex(x2—2x+2) ((x—1)2+1)ex
F ) = : - maial 40 e
x x x
D 2)b) T |0 Foo
f'(z) +
¢ Vx €]0,+o[ f'(x)>0. too
f /

X

)3)a) ¢ F(x)=%— ; x€]0,+oof .
x

> Vael0, 4o, flx)-Fx)=(x-1)& & T "¢ 7% _—e g

Ainsi (%;) est au-dessous de (%) sur 10,+oo|

I) 3) b) ¢ F est dérivable sur ]0,+oo[ et Vx €]0,+oo[ :

> F'(x) = e*x—e* _e*(x-1) _

x? x?

alors F' est une primitive de f sur ]0,+oo[ .

(x-1E = f(x)
X

4/7 || CORRIGE : Session Principale.2025 | 4¢ Sc.Exp | Mathématiques |


https://sites.google.com/view/mathsplustn/

| CORRIGE . Principale 2025 | 4¢ Sc.Exp | Mathématiques || 5/7

ID1)a) ¢ A(2,f(2)) alors A(Z,%J » Comme F(2) zé alors A(2,%F(2)).
1 1
1,1 1 5.2 1y_9,2 (l s )
* 3(2,f(2)) alors B{ g 2e J » Comme F(=)=2e¢?2 alors B o F(2) .
(Annexe).

II) 1) b) & Tracer la courbe (%f ). (Annexe).
II) 2) a) ¢ Hachurer S(a). (Annexe).
ID2)b) ¢ A(a)= La|f(x)|dx = Ilaf(x)dx =F(a)-FQ)=F(a)-e
ID2)e) ¢ teloll; A@) =] |f)]dx=[ ~f(x)dx=—(FD-F®)=F®)-F1)=Ft)-e.
IH2)d) ¢, <101 ; A¢,)=A(a) & F(t,)-e=F(o)-e < F(t,)=F(a)
II) 3)a) o F est décroissante sur ]0,1].

1
MH3)b) eu,=[" Fx)dx, nx1.
n+l

1

» Pour tout entier n>1, 0< Sxélél
n

Comme F' est décroissante sur ]0,1] alors F(
n

1)sF(x)sF(

1
n+

1)'

1 1 1
Comme F est continue sur [ 1 ,l] alors I"l F(l)dxﬁjn1 F(x)dxﬁ_[”1 F( 1 )dx
n+l n il n il il n+1

doncF(l)(l— 1 jﬁ u, <F( 1 )(l_ 1 )

n\n n+l n+l \n n+l

1 1
dou nen (#js u, s(n+1)en+1(#)

n(n+1) n(n+1)

1 1

Ainsi —-—en < u, < Lot
n+1 n
1 -1
vn 21, L _n <u, <L gha
n+1 n
1
II)3)c) ¢ 4 lim e” =0 = limu, =0
n—>+o B + n—+owo
lim Lent =0
n—+o n
i 1
vn 21, e” <nu, <enl
n+1
1 1) L
¢ ) lim enzlim(1+—)e”=1 = limnu, =1
no+o 1+ 1 n—>+o0 n n—>+00 n
1
limer! =1
n—+oo
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Annexe a rendre avec la copie

Figure 1

SEPOT
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Figure 2

S T — .

Mathématiques
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