Habib Gammar ELEMENTS DE CORRECTION

O Session Principale.2024 Mathématiques 4¢ Sc.Exp

Exercice 1

1)a) (E):22-3(/3 +i)z2+4(1+i/3)=0
o (342 =43"+2J3i+i2=3+2iV3-1=2+2i43.

Db) A=(3(48 +1)) —4x4(1+iV3) =9(2+2iN3)—16(1+iV3) = (1+iV3)18-16)=2+2i/3
Comme A=2+2ivV3 =(/3 +1)? donc 6 =+/3 +i

dott P 2 = 3(*/5“)2*”5“) _2(J3 +1) = 23 +2i.
. 3(J§+i)2—(ﬁ+i) _J3 41

Ainsi S, ={2J3 +2i, 3 +i}

zp—2, @A+1)z,-2, iz,

2)a) ¢ = = =1
25|
_ 2 — Z-— AD=AB
2)b) e 2224 ;o TAD g ‘AB =
2g—24 Z 45 Z5 AD 1 AB
e1lR
% AB

d’ou le triangle BAD est rectangle isocele en A.

2)c) ¢ z, =\/§+i=2(§+%i)=2elg.

i iL i+ Iy i(Am)
2)d) ¢ zD=(1+i)zA=\/§e4x2e6 =2\/§e 46 =2\/§e 12,

2) e) ¢ Construction du point D : 3] D
* BAD est rectangle isocele en A.
* Im(z,)>0 5 ]
B
1 i s
il
O -
1 0| g 1 2 3 4
1 -
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3)a) ¢ Soit f:x+>tanx ; f estdérivable sur [0,%[ et Vxe[O,%[, f'(x)=1+tan®x>0.

. . . T L, q- .. .
alors f est continue, strictement croissante sur [O’E[ donc f réalise une bijection

de [0,%[ sur f([O,%[)=[O,+OO[-

3) b) Comme f réalise une bijection de [0,%[ sur [0,+oo[ et % e [0, +oo[ alors il existe un unique

1
0 O,E tel que tan0=—.
el 2[ q 9

3 eye HE _|2e—2ul Ll 1 1] :
OH E™ 2] 2
O | H
-1 0 1 2 3
_1.

3)d) ¢ tan(EéH):%:%:tane — (u,0E)=0[2x] ; (66[0,%[)

|zE|=|2+i|=\/g

. = z,=be".
arg(zz)=(u,0E)=6[2n]

4) a) ¢ ABCD estun carré = DC = AB = 20—2p=2p—24 D 2Zp=2p+25—2,

.e£
i( +6)

Hb) e 2, =(2+i)z, =2zpx2, =B e?x2e 6 =2./5e

4 C
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M
1)a) ¢ p(M)=0.25 vz ﬁf

¢ p(T/M)=0.96
_ 0,08 T
¢ p(T/M)=0.92 075 SCAT
0,92 U
1)b) ¢ p(T)=p(MAT)+p(M~T)=p(M)xp(T/ M)+ p(M)x p(T / M)
=0.25x0.96+0.75x0.08 =0.3.
p(T) p(T) 0.3
2)a) ¢ p(X=50)=(pT)) =(0.7)° =0.16807
2) b) ¢ p(X =220)=p(T)x p(T)=0.7x0.3 =0.21
2) ¢) ¢ Les valeurs prises par X : X(Q) = {50,210,220,230,240,250} .
p(X =50) =0.16807
p(X =210) = p(T)=0.3
p(X =220)=0.21
— \2
* 1 p(X =230)=(p(T)) x p(T)=(0.7) x0.3 = 0.147
— \3
p(X =240) =(p(T))" x p(T) = (0.7)% 0.3 = 0.1029
— \4
p(X =250)=(p(T)) = p(T) =(0.7)% x0.3 = 0.07203
x; 50 210 220 230 240 250
D 0.16807 0.3 0.21 0.147 0.1029 0.07203
A)1)a) ¢ lim f(x)=lim (—le“ +e” +2xj _lim e [—Let 41+ -2 |-
X—>+00 X—>+00 2 X—>+oo | 2 e”
400 — —_—
~ .
Hr_/
0
olim I® _gim € (CLloriqy 2\l
x—>+0 X x>+ X 2 e
— =
~ o

¢ (Z;) admet une branche parabolique de direction celle de (O,}') au voisinage de +o0.

Db) ¢ lim f(x) = lim (—%e?‘x P +2xj= lim [—% e 4 e 4 2 ]z—oo.
0 0 —0

X—>—00 X—>—00 | I—
1 0
0

alors la droite A:y=2x est une asymptote a la courbe (%;) au voisinage de —o.

¢ lim (£(x)-2x) = lim(_%e2x+ex+§x_§xj: 1im[—%e2x+ o J_O
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l)c)’f(x)_zx:_leQx_Fex:é(z_ex) : x —x In2 +oo
2 2 fw-2 | + & —
¢f(x)-2x>0 © 2-e*2>0 < x<In2
. € A
(Posztzon) f —
Cret A A (In2,In4) f
2) a) ¢ f est dérivable sur R ; r |- In2 +o0
VreR, f'(x)=—e®* +e* +2=—((e*)? —e*-2) | f'(x) 0 =
=—(e"+1)e* —2)=(e* +1D(2-¢") 2 In2
2)b) ¢ f'(x)>0 & 2-e*>0 < x<In2 f

2) ¢) ¢ f est continue, strictement croissante sur ]—o,ln2] et f(]—oo,ln2]) =]-00,2In2].
comme 0 €] —,21In 2], alors I'équation f(x) =0 admet dans ]—o,Iln 2] une unique solution o .
f(-0.3)~-0.13<0
{f(—O.Q) ~0.08 >0

¢ f est continue, strictement décroissante sur [In2,+x[ et £([In2,+o0[)=]-,2In2].

Comme f(-0.3)xf(-0.2) <0 alors -0.3<a<-0.2.

comme 0 €]—0,21n 2], alors I’équation f(x) =0 admet dans [In2,+w[ une unique solution 3.
> f(1.2)=02>0
f(1.3)~-0.46<0

Conclusion : f(x) =0 admet exactement deux solutions o et f3.

Comme f(1.2)xf(1.3) <0 alors 1.2<pB<1.3.

2)d) ¢ a<x<0,Comme f estcroissante sur [a,0] =]—o0,In2] alors f(a) < f(x) < f(0)

ainsi OSf(x)S%.

1 1 1 1

¢ a<x<0 = Osf(x)sa = —Es—f(x)so = Esl—f(x)sl: 1S—1—f(x) <2
1<—1 <9
Comme 1—f(x) < JL <
osf(oc)sl 1
2
3) a) 2
21n2 {--=1
o/
i (('f)
n21 \B 2
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In2

3)b)0/‘4=_[ |f(x)|dx = _[ flx)dx = Iln2 (——e +ex+2x)dx=[—le2x+ex+x2}
4 0
In2

1 e x 2 _(_ 2y (1 _ 2 1
/'4—[ 4e +e* +x } ( 1+2+(n2) ) ( 4+1) (In2) +4 u.a

0

B)l)a) ¢ u, =I:(f(t))”dt ; neN" ;Pourtout neN", t = (f(¢))" est continue sur [a,0].
¢ a<t<0 = 2)d) Osf(t)s% = OS(f(t))”S(%) = 0<j (f(t))”dt<( j j dt

= OSunS(%) O0-a) = OSuns—a(éj .

1)b) ¢ | lim0=0 = limu, =0

n—+w n—+0w

2)a)e S, = Zuk ,neN"; ¢ (f(#)*, E>1 est une suite géométrique de raison f(t)
k=1

ne0 0o & 0 1-(f@)N" @) n
> S, = t)*de = t)* |dt = t) —— (1-(F@p™)de
, ;ja(f( ) ja(};(f( »] [ 7 )[ - J =[° AR n")

2)b) ¢ S,,,-S, =u,,; >0 alors (S,) est croissante.

¢ Vtela,0]: Osf(t)sE = 0<(f@))" s(%jn = —(%)n <—(fEN" <0

f(t)
n 0<———-<1

(1 _ n ) 1-f(¢ f(t)
= 0<1 (2) <1-(f#)"<1; Ona f@) :0<1 0

0<1-(f(tN" <1

(1-(Fan™)<1

oo 025, b,

» Ainsi (Sn) majorée par —ao.

2) c) ¢ (S,) est croissante, majorée par —a. alors (S, ) converge vers un réel L.

¢ Comme 0<S, <—a alors 0</<-a, or -0.83<a donc —a<0.3 ainsi 0<£<0.3
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3 2 2
1) a) A(-2,-1,0) ; B(1,3,1) ; C(0,1,1) et I(1,0,-2) » AB| 4| ;: AC| 2| alors AB A AC| -1
1 1 -2

1)b) e ABAAC %0 alors AB et AC ne sont pas colinéaires d'ou A,B et C ne sont pas alignés
ainsi les points A,B et C déterminent un plan P.

1) c) ¢ ABAAC est un vecteur normal au plan P =(ABC)
alors P:2x—y—-2z+d =0 et comme A(-2,-1,0)e P alors d=3 dou P:2x—-y—-22+3=0

2)a) ¢ 1(1,0,-2) : 2-0+4+3=9#0 alors I ¢ P.

2 3
2)b) ¢ ABAAC| -1 | et AI| 1
-2 -2

» Le volume du tétraedre ABCI : 7=%|(E/\E)-ﬂ|:%|6—1+4|=%.

3) a) ¢ La sphere (S) de centre I, de rayon R est tangente a P
alors R d(I,P)-12=0+4+3l _ 9

=2 =3
Ja+1+4 9

Ainsi (S): (x-1)? +y%2 +(2+2)2 =9

3)b) ¢ H(-1,1,0) : 2xy —yy 225, +3=-2-1-0+3=0 = HeP.
¢ H-1,1,0) : (x; -2 +y5° +(z5 +2)? =4+1+4=9 = He(S).
Ainsi H est le point de contact de (S) et P.

-2
3) ¢) ¢ (IH) est de vecteur directeur IH| 1 |et H(-1,1,0)e (IH)
2
x=-1-2a
» ainsi ([H):{y=1+a ;oelR
z=2a

-1 2 )
4)a) ¢ HA| 2 |; AC| 2| = HAAAC| 1
0 1 p)

¢ Le cercle ( de centre H , de rayon r est tangente & (AC)

HAAAC|
alors r‘=d(H,(AC))=H ”A;;Z'” H=\/%=l
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4) b) ¢ Soit M un point de la droite (IH) L P ; M e (IH) = M(-1-2a,1+a, 2a.)

» d(M,P)=3 < |2(-1-2a) - (1+0) - 2(20) +3| _

J4+1+4

3 o 1-9al
3
< (a=loua=-1).
Pour ao=-1, M(1,0,-2)=1I etpour o =1, M(-3,2,2) = 1.
Ainsi il existe un point de la droite (I H) distinct de I tel que d(M,P)=3.

4) c¢) ¢ (S) est tangente & P au point H alors (IH) L P en H d’ou H est le projeté orthogonal de
chacun des points M et] sur P.

¢ d(M,P)=3<+10 = S(MJE) N P est un cercle de centre H et de rayon v10-9 =1=r
¢ d(I,P)=3<+410 = S(Im)mP est un cercle de centre H et de rayon v10-9 =1=r

» Ainsi S(M,Jﬁ) ﬁS(I,m) = %(H,l) = C

“ rd
A - , ) M
i g
C ,r':. /’ &
1 v’
\ 'v\
3 @
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