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1) Comme  et A B  sont indépendants alors : 

   ( ) ( ) ( ) 0.1 0.1 0.01p A B p A p B =  =  =  

    ( ) ( ) ( ) ( ) 0.1 0.1 0.01 0.19p A B p A p B p A B = + −  = + − =  

 
2)  2( ) ( ) 0.01p M p A B=  =  

   0( ) ( ) 0.9 0.9 0.81p M p A B=  =  =  

    1( ) ( ) ( ) (0.1 0.9) (0.9 0.1) 0.18p M p A B p A B=  +  =  +  =  

 
3) a)  2 2 2( ) ( ) ( / ) 0.01 0.25 0.0025p E M p M p E M =  =  =  

    0 0 0( ) ( ) ( / ) 0.81 0.02 0.0162p E M p M p E M =  =  =  

    1 1 1( ) ( ) ( / ) 0.18 0.1 0.018p E M p M p E M =  =  =  

 
3) b)  0 1 2( ) ( ) ( ) ( )p E p E M p E M p E M=  +  +   

           ( ) 0.0162 0.018 0.0025 0.0367p E = + + =  

 

3) c)  0
0

( ) 0.0162( / ) 0.4414
( ) 0.0367

p M E
p M E

p E


= =  

 
4) a) X  suit la loi binomiale de paramètres n  et ( ) 0.0367p p E= = . 

 

4) b) 0 0( 0) (0.0367) (0.9633) (0.9633)n n
n np p X C= = = = . 

 

4) c) 0.75np      (0.9633) 0.75n     ln(0.9633) ln(0.75)n     
ln(0.75)

7.69
ln(0.9633

n    

          alors  7n = . 

 
 

 

A) 1) a) 2( ) : (1 3i 3 ) 8 0E z z+ − − =  

            2(1 3i 3 ) 4 ( 8) 1 6 i 3 27 32 6 6i 3 = − −  − = − − + = −  

              Comme 2(3 i 3 ) 9 6 i 3 3 6 6i 3− = − − = −                   alors 2(3 i 3 ) = −  

 

   1) b)  2(3 i 3 ) = −   alors  3 i 3 = −  

           d’où    
1 3i 3 3 i 3 2 2i 3

1 i 3
2 2

z
− + + − +

= = = +/ . 

        
1 3i 3 3 i 3 4 4 i 3

2 2i 3
2 2

z
− + − + − +

= = = − +/ /  

                       1 i 3 , 2 2i 3S = + − +  

 

   2) a)  
i
3311 i 3 2( i ) 2 cos( ) isin( ) 2

2 2 3 3
a e


  = + = + = + = 

 
 

Exercice 1 4 points  

Exercice 2 5.5 points  
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        
i
3

i
3

1 1 1

2
2

e
a

e


−


= =              ( )

2
2i i

2 3 32 4a e e
 

= =  

 

   2) b) Construction des points :   
i
31 1( )

2
B e

a


−

=        et        
2i

2 3( 4 )C a e


= . 

 

B) 1) ( )M z  ;  2( )N z    ;   1( )P
z

   ;  ( )P z/                                                             

           Comme ( )M IA   et ( ) : 1IA x =   alors Re( ) 1z = . 

 

   2) a) 1 i   ;  z b b = +  .        
2

1 1 i 1 i iMN

OM

z z z z b b
z z

−
= = − = + − =     ( ) ( )M N OM⊥ . 

 

   2) b) 2 2 2 2(1 i ) 1 2i (1 ) 2iz b b b b b= + = + − = − +  alors 2Im( ) 2 2Im( )z b z= = . 

 
   2) c) Construction du point N  :       ( ) ( )M N OM⊥     et      Im( ) 2Im( )Nz z=  

 

   3) a)  
2

1
1 1OP

OP

z z
z z z z z

= = = 
/

    et OP OP /  sont colinéaires d’où ,  et O P P / sont alignés. 

 

   3) b) Comme I  et M  sont distincts alors 1z   d’où 
1 1
z
  donc I  et P  sont distincts. 

 

   3) c) 

1 1
1 1 i i

1

I P

OP

z
zz z z b

z z
z

−
−

= =  = − = −     IP OP⊥ . 

         alors le point P  appartient au cercle ( )C de diamètre [ ]OI . 

 

   3) d) Construction du point P  :      ( )P z/      ,  et O P P / sont alignés.   ( )P C  

 

       

  
11

1

ln dn
n

xU x
x

+

=       et     
11

1

ln d
1

n
n

xV x
x x

+

=
+

  ;  n   

1) a)  

1111 2 2 2 2

1
1

ln 1 1 1 1 1d ln ln (1 ) ln (1) ln (1 )
2 2 2

n
n

n
xU x x

x n n

+
+    = = = + − = +      . 

 

1) b)  21 1lim lim ln (1 ) 0
2

n
n n

U
n→+ →+

= + = . 

       

2
2

2 2 2

2

1 1ln (1 ) ln(1 )
1 1 1 1 1 1lim lim ln (1 ) lim lim 1

1 12 2 2 2 2
n

n n n n

n nn U n
n

nn

→+ →+ →+ →+

 + +
 

= + = = =  = 
 
 

. 

 
 

Exercice 3 
3.5 points  
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2) a) On a 11 1x
n

  +      12 1 2x
n

 +  +    
12 1 2x
n

 +  +   

                                            1 1 1

1 1 22 x

n

 
+

+

    1 1

2 1 1 2

n

n x
 

+ +
 

 

2) b) On a pour tout  11 1x
n

  +  : 1 1

2 1 1 2

n

n x
 

+ +
 , comme 

1[1; 1 ]x
n

  + , ln 0x

x
  

         alors ln ln 1 ln

2 1 1 2

n x x x

n x xx x
 

+ +
   :  fonctions continues sur 

1[1; 1 ]
n

+  

         donc  
1 1 11 1 1

1 1 1

ln ln 1 lnd d d
2 1 1 2

n nn

n n n

U UV

n x x xx x x
n x xx x

+ + +

 
+ +

    

   d’où 1

2 1 2
n n n

n U V U
n

   
+

. 

 

2) c) 

1

2 1 2

1lim 0 0         lim 0
2 1 2

1 1lim 0 0
2 2

n n n

n n
n n

n
n

n U V U
n

n U V
n

U

→+ →+

→+


   

+



 =  =  =
+


 =  =



. 

     

2 2 2

2 2

2

1

2 1 2

1 1 1 1lim         lim
2 1 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1lim
22 2 2 2

n n n

n n
n n

n
n

n n U n V n U
n

n n U n V
n

n U

→+ →+

→+


   

+



 =  =  =
+


 =  =



 

 
 

       

 ( ) ( 1) xf x x e x−= + +  ; x . 

I) 1)  lim ( ) lim ( 1) x

x x
f x x e x−

→− →−
= + + = −  

      

1

( 1)( ) 1lim lim lim (1 ) 1
x

x

x x x

x e xf x
e

x x x

−
−

→− →− →−
+

+ +  = = + + = +
 
 
 

.  

         ( )C  admet une branche parabolique de direction ( , )O j  au voisinage de − . 

 

  2) a)  ( )
00

lim ( ) lim ( 1) lim ( )x x x

x x x
f x x e x x e e x− − −

→+ →+ →+
+

 = + + = − − + + = +
 
 

. 

 

  2) b)  ( ) ( )
00

lim ( ) lim ( 1) lim ( ) 0x x x

x x x
f x x x e x e e− − −

→+ →+ →+

 − = + = − − + =
 
 

 

                  alors la droite :D y x=  est une asymptote à la courbe ( )C au voisinage de +

. 

 

Exercice 4 
7 points  
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   2) c)  ( ) ( 1) xf x x x e−− = +  

 
 

 

II) 1) a) Pour tout x , la courbe ( )  est au-dessus de l’axe des abscisses alors x  , ( ) 0f x / . 

               d’où f  est strictement croissante sur . 

 
   
 
 
 1) b) Le tableau de variation de f . 

 
 
 

 
   1) c)  f est continue, strictement croissante sur  et ( )f = . 

                et comme 0 , alors l’équation ( ) 0f x =  admet dans  une unique solution  . 

            
( 0.7) 0.0958 0

( 0.6) 0.1288 0

f

f

− = − 


− = 
    Comme ( 0.7) ( 0.6) 0f f−  −   alors ] 0.7 , 0.6[ − − . 

 

   2) a)  La courbe ( )  admet une tangente horizontale au point  
11, 1F
e

 − 
 

  alors (1) 0f =/ / . 

            Le signe de ( )f x/ / .  

 
 
 

 
   2) b) f / /  s’annule en 1  en changeant de signe alors le point ( )1, (1)E f  est un point  

              d’inflexion de ( )C . 

 

3) a) 
1 2 1 1 2 1 3: (1)( 1) (1) 1 ( 1) 1 1 1 1 1T y f x f x x x
e e e e e e e

     = − + = − − + + = − − + + + = − +     
     

/  

 

3) b) (3,3)G  :
1 3 3 31 3 3 3
e e e e

 − + = − + = 
 

  alors (3,3)G T . 

 

3) c) 

1

11
OF

e

 
 
 −
 

 et comme 
1

(1)
OF

f

 
 
 

/
 alors OF  est un vecteur directeur de T . 

 
3) d)  La tangente T  :  T  est parallèle à ( )OF  passant par G . 

         Le point E  est l’intersection de la droite 1x =  et la tangente T . 

 

4) a)  (0,1)J  : 
(0) 1 ( )

(0) 1 ( )

f J

f J

=  


=   

C

/
    alors ( ) ( )J  C . 

 
4) b) La courbe ( )C . 
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5) a)  
0

1
( 1) dxx e x−

−
+ .        

( ) 1 ( ) 1
  

( ) ( )
x x

u x x u x

v x e v x e
− −

= + =


= = −

/

/
  

              alors 
0 00 0

1 11 1
( 1) d ( 1) d 1 1 (1 ) 2x x x xx e x x e e x e e e− − − −

− −− −
   + = − + − − = − − = − − − = −      

 

5) b)  ( ) ( )
0 0 0

1 1 1
( ) ( ) d ( )d ( 1) dxf x f x x f x x x e x x−

− − −
= − = − + +  A / / . 

             
0 00

1 1 1

1 1 2 1

2

1 9( ) ( 1) d d 2 2 ( . )
2 2

x

e

f x x e x x x e e u a−

− − −

+ −
−

= − + − = − + + = − A  
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Figure 1 
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Figure 2 
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