Habib Gammar ELEMENTS DE CORRECTION

*0 o Session de Contrdle.2026 Mathématiques 4¢ Sc.Exp

3 points

I) 1) a) ¢ La droite de régressionde P en X est A:P=-55X+92.2

I) 1) b) ¢ Pour X =14, la quantité de lumiére traversant le liquide est :
P=-55x14+92.2=152%

I) 2) a) ¢ Tracer la droite A (Annexe).

»Ona -55X+922=0 < X = 95252

~ 16.8 cm donc le point est de coordonnées (16.8,0)

I) 2) b) ¢ Comme 17 >16.8 alors la quantité de lumiére traversant le liquide est P =0 %.

II) 1) » Le coefficient de corrélation linéaire de la série (X,Y) est: r=-0.9996.

J3

> |r|> 5 alors un ajustement affine est justifié.

ID2) ¢ Ona Y =-0.1X+4.61 alors In(P)=-0.1X+4.61 donc P =e %1 X+461

dott P=e*®1e %1% ainsi P=100 ¢ %1%,

II) 3) ¢ Pour X =20, la quantité de lumiere traversant le liquide est :

P=100e %20 =100 e 2~13.5%

Da)e (242V31) =4+8Y3i-12=-8+8iy3

Db) (E):22-4i2-2-2i/3 =0

2
o A=(-4i)?-4(-2-2iJ3)=-16+8+8iJ3 =-8+8iV3 =(2+2/3i)
alors une racine carré de A est 6 = 2+2\/§ i

_4i+2+2431i _
2 2

_ 24Uy o, ),

d’ou > 2z,

b, _4i=2-28i  2+4-2Y8)i . ;o /3

2 2 2
Ainsi S, ={1+i(2+/3),-1+i(2-3)}

2)a) >z, :1+i\/§:2(%+i%j:2(cos§+isin%):2elE

» Construire le point A (Annexe).
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2)b) ¢ z, +2, =1+i3 +2i=1+i(2+V8) =2, alors 2, +2,, =2,
D’ou OABK est un parallélogramme.
¢ Comme OA =|z,|=2 et OK =|z;|=2 alors OA =0K
Ainsi OABK est un losange.

» Construire le point B (Annexe).

2)c) ¢ 2, =2i, 2, =1+1(2+3) et z, =-1+1(2-/3).

Zpt+zZo 1+i(2+\/§)—1+i(2—\/§)
2 2
» Construire le point C (Annexe)

>

=4?i=2i=zK alors K=B=*C.

3) a) ¢ i(2-v3)z, =i(2-V3)(1+1(2+3))=i(2-V3)-(2-3)2+/3) =i(2-V3)-1=2,

Ainsi z, =i(2-/3)z,

zZ .
3)b) Ona 2, =i(2-/3)z, alors ~C =i(2-+/3) donc ¢ =i(2-+/3) iR dou OC L OB
Ainsi le triangle OBC est rectangle en O.

4) a) ¢« Comme les points O, A et D sont alignés alors les vecteurs OD et OA sont colinéaires

25 z
donc —22 c R ainsi =2 est un nombre réel.

4)b) ¢ 2z, =tz, et z, =21

> KD =z, -2 |=|tz, —2i|=|t+iVBt—-2i|=|t+i(JB t-2)|=t> +3t* 4Bt +4
alors KD? =4t -43t+4=4(¢>-/3¢+1)

4) ¢) ¢ Comme le triangle OBC est rectangle en O alors K = B*C est le centre du cercle &
dot KD =KO =2 alors KD? =4(t2 —\/§t+1)=4 donc 2 —+/3¢t+1=1
alors ¢t (t—\/3)=0 d’'ou £ =0 ou £ =/3 et comme zp=tz, #0 alors t #0 dou t=+3.

ainsi z, =3 z, =3 (1+iV/3 ) =3 +3i
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2 2 -2
1) a) ¢ B(2,2,-1), C(-2,0,-1) et Q(1,-1,-3) » OB| 2 | ; OC| 0 | alors OBAOC| 4
1 1 4

1) b) » OB AOC #0 est un vecteur normal au plan P =(OBC)
alors P:-2x+4y+4z+d =0 et comme O € P alors d =0
dou P:2x+4y+4z=0 ainsi P:x—-2y—-2z=0

De) ¢ (1,-1,-3) : 1+2+6=9=0 alors Qg P.
* Vopca :%|(@A%)'®|=%|—2—4—12|=%|—18|=3

2)a) ¢ S:x2+y2+22-2x+2y+62-3=0 < (x-1)2-1+(y+1)?-1+(2+3)2-9-3=0
o (x-D2+(y+1)2+(2+3)2 =14 =14
Ainsi S est la sphére de centre Q(1,-1,-3) et derayon R =+14 .

l1+2+6] _ 9 :
2)b) ¢+ d(Q,P)=——="2"="=3<+/14 alors P coupe S suivant le cercle § :
Ji+4+4 3

ederayon r=R?—d? =14 -32 =J14-9 = /5.

H(0,1,-1):(0-2+2=0)=>HeP

-1 1 .
e Comme | . S alors H est le projeté orthogonal de QQ sur P.
QH| 2 |=-N,|1
2 0

Ainsi (%) est de centre H(0,1,-1) et de rayon \/g

2) c) /( 2-2 240 ‘1‘1)=(0,1,—1) alors H = B+C
2 2 2
v B(2,2,-1) : (2-1)?+(2+1)*+(-1+3)> =14 = Be S et comme Be P alors Be PnS=§

Ainsi [BC] est un diameétre du cercle & .

3)a) ¢ P :ax—-2ay—-22+2(a-1)=0
Pour tout réel a : v B(2,2,-1) : 2a-4a+2+2a-2=0 alors Be P,.
v(C(-2,0,-1) : 2a+0+2+2a-2=0 alors CeP,.
Ainsi pour tout réel a, (BC)c P,.

3)b) ¢ Comme B,CcP, et B,Cc&C S alors S et P, sont sécants.

contenant les points B et C

3)c) ¢ S et P, sont sécants suivant un cercle &,

alors le cercle % est de diametre 2r, supérieur ou égal a BC = 245

a

donc ?;a est de rayon r, > J5
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XWX W 7 points =
xr e

A1) e g(x)= lnx—% ; & est dérivable sur ]0,+oo[ g (x) + 0) —_

» Pour tout xe]0,+oo[:g’(x)=l—l=e_x g / \
x e ex

alors g'(x)>0 < x<e

—+o0

A)2) ¢ g(e)=0.
¢ g admet sur ]0,+o[ un maximum global en e égal a g(e) =0 alors Vx €]0,+o[, g(x) <0

d’ou1 pour tout x >0, Inx—%*<0 ainsi lnx<X.
e e

B) 1) a) f(x):x+lnx+ln—x ; £ €]0,+oo[
x

x—0* x—0" | L x
0 —0 M
—0

. limf(x)_lim{ x + Inx + 1B }_oo.

» La droite x =0 est une asymptote a la courbe (gjc ).

x40 | L1 X
+o0 +0 M

B)1)b) ¢ limf(x)lim[ x + Ilnx + Inx J+oo
0

2

. limM—lim{lJr Inx  Inx |_q

xo+0 X X—>+w0 X x
[ —
0 0
B)1)c) e limﬁzl et lim (f(x)—x)= lim Inx + 2% |- 4o
x>+ X X—>+00 X—>+00 — .’:)C

alors la droite A: y = x est une direction asymptotique a (%) au voisinage de +oo.

B) 1) d) ¢ Pour tout x €]0,+oo[ : f(x)—x=lnx+1n—x=1nx(1+l) alors f(x)-x>0 < x>1.
X

x
«>0

x 0 1 .
flx)—= — o +
(Position) A %)f
“.et A (—) —_—
! 6y ) A

B) 2) a) ¢ f est dérivable sur 10,+o[ et Vx €l0,+oo[ :

. lxx—lnx 1 1-1 ) - e Inm) s 2?41
’f’(x)=1+—+x—2=1+_Jr —2nx:x +x+2—nx: x— nx2+x +1
X X X x x

B)2)b) ¢ On a Vx €l0,+0[, Inx <X < x alors x—Inx >0 d’ou Vx €]0,+oo[, f'(x)>0.
e

Ainsi [ est strictement croissante sur ]0,+oo[ .
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€ 0 +0o0
DRo f'(a) +
¢ Le tableau de variation de f +00
f /

B) 3) a) ¢ f est continue, strictement croissante sur ]0,+w[ alors f réalise une bijection de
10, +oo[ sur £(10,+0[) =R et comme O € R alors I'équation f(x)=0 admet dans 10,+w[

une unique solution a.

. [F(0.7)~0.166<0
£(0.8) ~0.297 > 0

= 0.7<a<0.8

B) 3) b)

w A~ O

¢ La courbe (%f).

B) 3) ¢) ‘leLe |f(x)—x|dx =Le (f(x)-x)dx :Le (Inx+n%)qx

x
ﬂz[xlnx—x+lln2x} =(l)—(—1)=§u.a
2 1 2 2

B)4)a)e u, :.[f(1+%)-(lnx)”dx n>1.

Onal<x<e = O0<khx<Z® = OS(lnx)"Sinx" et comme Vx €[1,e] ,0£1+lg2
bo) e e X

alors 0<(1+ l) ‘(Inx)" < lx" , comme ces fonctions sont continues sur [1,e]
x e”

alors OSunsijex"dx
e 1
e n+l ] n+l

B)4)b)00nalj. x"dxzi{x } =i(e 1)=2 € __ 1
e Y1 e"Ln+l ] e" n+1 n+l e"(n+1)
0<u, SZ( € __ 1 ; n>1
n+l e"(n+1)
» J1lim0=0 alors limu, =0.

limg[ € 1 j:o
X—>+00 n+1 en(n+1)
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Annexe a rendre avec la copie

Figure 1
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Figure 2
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