
Habib Gammar 

     

Eléments De Correction 

Session de Contrôle.2026 Mathématiques 4e Sc.Exp 

 
  

1 / 7 Corrigé :  Session de Contrôle.2026 4e Sc.Exp Mathématiques  

 

 

 

I) 1) a)  La droite de régression de  en P X  est  : 5.5 92.2P X = − +  

 
I) 1) b)  Pour 14X = , la quantité de lumière traversant le liquide est : 

                5.5 14 92.2 15.2 %P = −  + =  

 
I) 2) a)   Tracer la droite   (Annexe). 

              On a 5.5 92.2 0X− + =    
92.2 16.8
5.5

X cm=   donc le point est de coordonnées (16.8,0)   

 
I) 2) b)  Comme 17 16.8  alors la quantité de lumière traversant le liquide est 0 %P = . 

 
II) 1)  Le coefficient de corrélation linéaire de la série ( , )X Y   est : 0.9996r = − . 

           
3

2
r   alors un ajustement affine est justifié. 

 
II) 2)  On a 0.1 4.61Y X= − +  alors ln( ) 0.1 4.61P X= − +   donc  0.1 4.61XP e− +=   

              d’où 4.61 0.1 XP e e−=   ainsi 0.1100 XP e−= . 

 
II) 3)  Pour 20X = , la quantité de lumière traversant le liquide est : 

                0.1 20 2100 100 13.5 %P e e−  −= =   

 

 

1) a)  ( )
2

2 2 3 i 4 8 3 i 12 8 8 i 3+ = + − = − +  

 
1) b) 2( ) : 4 i 2 2i 3 0E z z− − − =  

           ( )
2

2( 4 i) 4( 2 2i 3 ) 16 8 8 i 3 8 8 i 3 2 2 3 i = − − − − = − + + = − + = +  

              alors une racine carré de   est 2 2 3 i = +  

          d’où    1

2 (4 2 3 ) i4 i 2 2 3 i
1 i (2 3 )

2 2
z

+ ++ +
= = = + + . 

        2

2 (4 2 3 ) i4 i 2 2 3 i
1 i (2 3 )

2 2
z

− + −− −
= = = − + −  

                            Ainsi       1 i (2 3 ) , 1 i (2 3 )S = + + − + −  
 

2) a) 
i
3311 i 3 2 i 2 cos i sin 2

2 2 3 3
Az e


    = + = + = + =   
   

        

       Construire le point A  (Annexe). 

 

 ❖ Exercice 2   5 points  

 ❖ Exercice 1   3 points  
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2) b)  1 i 3 2i 1 i (2 3 )A K Bz z z+ = + + = + + =     alors 
OA OK OB

z z z+ =  

             D’où OABK  est un parallélogramme. 

          Comme 2AOA z= =   et 2KOK z= =   alors OA OK=   

             Ainsi OABK  est un losange. 

       Construire le point B  (Annexe). 

 

2) c)  2 iKz = , 1 i (2 3 )Bz = + +  et 1 i (2 3 )Cz = − + − . 

       
1 i (2 3 ) 1 i (2 3 ) 4 i 2i

2 2 2
B C

K

z z
z

+ + + − + −
= = = =   alors K B C=  . 

          Construire le point C  (Annexe) 

 

3) a)  ( )i (2 3 ) i (2 3 ) 1 i (2 3 ) i (2 3 ) (2 3 )(2 3 ) i (2 3 ) 1B Cz z− = − + + = − − − + = − − =  

             Ainsi i (2 3 )C Bz z= −  

 

3) b) On a i (2 3 )C Bz z= −  alors i (2 3 )C

B

z

z
= −  donc i (2 3 ) iOC

OB

z

z
= −   d’où OC OB⊥   

         Ainsi le triangle OBC  est rectangle en O .  

 

4) a)   Comme les points ,  et O A D  sont alignés alors les vecteurs   et OD OA  sont colinéaires 

              donc OD

OA

z

z
  ainsi D

A

z

z
 est un nombre réel. 

4) b)  D Az t z=   et 2 iDz =   

      
2 22i i 3 2i i ( 3 2) 3 4 3 4D K AK D z z t z t t t t t t t= − = − = + − = + − = + − +   

              alors    ( )2 2 24 4 3 4 4 3 1K D t t t t= − + = − +  

 
4) c)   Comme le triangle OBC  est rectangle en O  alors K B C=   est le centre du cercle     

              d’où 2K D KO= =  alors ( )2 24 3 1 4K D t t= − + =  donc 2 3 1 1t t− + =   

              alors ( 3 ) 0t t − =  d’où 0t =  ou 3t =  et comme 0D Az t z=   alors 0t    d’où 3t = . 

              ainsi ( )3 3 1 i 3 3 3iD Az z= = + = +   
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1) a)  (2,2, 1) , ( 2,0, 1)  et  (1, 1, 3)B C− − −  − −     

2

2

1

OB

 
 
 
 − 

  ;   

2

0

1

OC

− 
 
 
 − 

  alors  

2

4

4

OB OC

− 
 

  
 
 

. 

 

1) b)  0OB OC   est un vecteur normal au plan ( )P OBC=  

             alors  : 2 4 4 0P x y z d− + + + =  et comme O P  alors 0d =  

              d’où : 2 4 4 0P x y z− + + =  ainsi : 2 2 0P x y z− − =  

 
1) c)  (1, 1, 3) − −  : 1 2 6 9 0+ + =   alors P  . 

        ( )1 1 12 4 12 18 3
6 6 6

OBC OB OC O =    = − − − = − =V  

 
2) a)  2 2 2: 2 2 6 3 0S x y z x y z+ + − + + − =    2 2 2( 1) 1 ( 1) 1 ( 3) 9 3 0x y z− − + + − + + − − =  

                
22 2 2( 1) ( 1) ( 3) 14 14x y z− + + + + = =  

            Ainsi S  est la sphère de centre (1, 1, 3) − −  et de rayon 14R = . 

 

2) b) 
1 2 6 9( , ) 3 14

31 4 4
d P

+ +
 = = = 

+ +
   alors P  coupe S  suivant le cercle   : 

          de rayon 
22 2 214 3 14 9 5r R d= − = − = − = . 

         Comme 

( )(0,1, 1) : 0 2 2 0

1 1

2 1

2 0
P

H H P

H N

− − + =  


−    
   

 = −    
    
    

  alors H est le projeté orthogonal de   sur P . 

           Ainsi  ( )C  est de centre (0,1, 1)H −  et de rayon 5 . 
 

2) c)  ✓ 2 2 2 0 1 1, , (0,1, 1)
2 2 2

− + − −  = − 
 

 alors H B C=    

         ✓ (2,2, 1)B −  : 2 2 2(2 1) (2 1) ( 1 3) 14− + + + − + =  B S  et comme B P  alors B P S  =   

           Ainsi [ ]BC  est un diamètre du cercle  . 

 
3) a)   : 2 2 2( 1) 0aP a x a y z a− − + − =  

        Pour tout réel a  :  ✓ (2,2, 1)B −  : 2 4 2 2 2 0a a a− + + − =  alors aB P . 

                     ✓ ( 2,0, 1)C − −  : 2 0 2 2 2 0a a− + + + − =  alors aC P . 

       Ainsi pour tout réel a , ( ) aBC P . 

 
3) b)  Comme , aB C P  et ,B C S     alors S  et aP   sont sécants. 

 

3) c)  S  et aP   sont sécants suivant un cercle a  contenant les points  et B C   

             alors le cercle a  est de diamètre 2 ar  supérieur ou égal à 2 5BC =  

             donc a  est de rayon 5ar   

 ❖ Exercice 3   5 points  
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A) 1)  ( ) ln xg x x
e

= −  ; g  est dérivable sur ]0, [+  

        Pour tout ]0, [x  +  : 
1 1( ) e xg x
x e e x

−
= − =/   

                  alors ( ) 0g x /    x e  

 
A) 2)  ( ) 0g e = . 

         g  admet sur ]0, [+  un maximum global en e  égal à ( ) 0g e =  alors ]0, [x  + , ( ) 0g x    

             d’où pour tout 0x  , ln 0xx
e

−    ainsi ln xx
e

 . 

 

B) 1) a)  ln( ) ln xf x x x
x

= + +  ;  +]0, [x  

        
0 0

0

lnlim ( ) lim ln
x x

xf x x x
x+ +→ →

−
−

 = + + = −
 
 
 

. 

        La droite = 0x  est une asymptote à la courbe ( )fC . 

 

B) 1) b)   

0

lnlim ( ) lim ln
x x

xf x x x
x→+ →+

+ +

 = + + = +
 
 
 

 

       
2

0 0

( ) ln lnlim lim 1 1
x x

f x x x

x x x→+ →+

 = + + =
 
 
 

.  

 

B) 1) c)  
( )

lim 1
x

f x

x→+
=   et  ( )

0

lnlim ( ) lim ln
x x

xf x x x
x→+ →+

+

 − = + = +
 
 
 

 

                  alors la droite : y x =  est une direction asymptotique à ( )fC  au voisinage de + . 

 

B) 1) d)  Pour tout ]0, [x  +  : 

0

ln 1( ) ln ln 1xf x x x x
x x



 − = + = + 
 

  alors ( ) 0f x x−     1x  . 

 
 
 
 
 
 

 
B) 2) a)  f  est dérivable sur +]0, [  et    +]0, [x  : 

        

22

2 2 2 2

1 ln
( ln ) 11 1 1 ln 1 ln( ) 1 1

x x
x x xx x x xxf x

x xx x x x

 −
− + +− + + −

= + + = + + = =/ . 

 

B) 2) b)  On a ]0, [x  + , ln xx x
e

   alors ln 0x x−   d’où ]0, [x  + , ( ) 0f x / . 

                   Ainsi f  est strictement croissante sur ]0, [+ . 
 

 ❖ Exercice 4   7 points  

https://sites.google.com/view/mathsplustn/


 Corrigé . Session de Contrôle.2026 4e Sc.Exp Mathématiques 5 / 7 
 

5 / 7 Corrigé :  Session de Contrôle.2026 4e Sc.Exp Mathématiques  
 

 
B) 2) c)  
 
          Le tableau de variation de f   

 
 

 
B) 3) a)  f est continue, strictement croissante sur +]0, [  alors f  réalise une bijection de 

                +]0, [  sur ( )]0, [f + =  et comme 0   alors l’équation ( ) 0f x =  admet dans +]0, [  

                 une unique solution  .  

             
(0.7) 0.166 0

(0.8) 0.297 0

f

f

 − 


 
      0.7 0.8    

 
B) 3) b)   
 
 
 

         La courbe ( )fC . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

B) 3) c) 
1 1 1

ln( ) d ( ( ) )d (ln )d
e e e xf x x x f x x x x x

x
= − = − = +  A  

                 ( )2

1

1 1 3ln ln 1 .
2 2 2

e

x x x x u a   = − + = − − =     
A  

 

B) 4) a)  
1

1(1 ) (ln ) d
e n

nu x x
x

= +   ; 1n  . 

      On a 1 x e   

) 2)A

  0 ln xx
e

     
10 (ln )n n

n
x x

e
   et comme [1, ]x e   , 10 1 2

x
 +   

      alors  
1 20 (1 ) (ln )n n

n
x x

x e
 +   , comme ces fonctions sont continues sur [1, ]e   

         alors  
1

20 d
e n

n n
u x x

e
    

 

B) 4) b)  On a 
1 1

1
1

2 2 2 1 1d 2
1 1 1 ( 1)

e
n ne n

n n n n

x e ex x
n n ne e e e n

+ +   −  = = = −    + + +    + 
  

        

10 2 ; 1
1 ( 1)

lim 0 0

1lim 2 0
1 ( 1)

n n

n

nx

eu n
n e n

e

n e n

→+

→+

    −   + + 
 =


  − =  + + 

     alors lim 0n
n

u
→+

= . 
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  Figure 1      

 

Annexe à rendre avec la copie 
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  Figure 2      
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