Habib Gammar ELEMENTS DE CORRECTION
*0 o Session de Contrdle.2025 Mathématiques 4¢ Sc.Exp

3 points

1) a) ¢ Le coefficient de corrélation linéaire entre RetY est: r=0.9.

1) b) ¢ La droite de régressionde Y en R est: Y =R +68.4

1) ¢) ¢ Le rang de 'année 2025 est R=12 donc Y =12+68.4 =80.4 habitants par km?.

2) a) ¢ Le nuage de points de la série (X,Y) a une forme allongée donc un ajustement affine

est justifié

2)b) ¢ Pour R=12, X =1n12
» Selon ce deuxiéme modele la densité démographique en Tunisie pour 'année 2025 est :

Y =3.8In(12) + 67.9 ~ 77.3 habitants par km?.

3) ¢ Selonle modele1: 163610x80.4 =13 154 244 habitants.
¢ Selon le modele 2: 163610x77.3 =12 647 053 habitants.

| Exercice 2 > [EFISINE

1a) (E):22-4i2-6+2i/3 =0
¢ A=(-4i)2 -4(-6+2i/3)=-16+24-8i/3 =8-8i/3
» Comme (23 —2i)2 =12-8/3i-4=8-8i+/3 alors A =(2/3 —2i)?

1)b) A= (2«/5—2i)2 donc une racine carré de A est 6 = 2x/§—2i

_4i+243-2i 23 +2i _J34i
5 .

dou Pz, = =

>22

Ainsi S, ={J3+i,-/3+3i}

2
_4i-2J3 +2i
2

_2J3+46i __ 5 a;
2

2) a) ¢ (%) estle cercle de centre O et de rayon R=2.
> OA=|2A|=‘\/§+1‘=\/3+ =2 alors Ae(%).

2)b) ¢ z, =2i, 2z, =/3 +i et z, =—/3 +3i.

> ZA;ZB = \/§+i_2\/§+3i =£=2i=zK alors K =A=B.

2) ¢) ¢ Placer les points A et B: (Annexe).
» Ac(Z)n(y=1) avec Re(z,)>0. » B estle symétrique de A par rapport a K .

3) e 2, -2y =3 +is\3 -3i-2y3 —2i-a[ Y3 _1, =4(cos(—£)+isin(—ﬂ))=4e_i6
2 2 6 6 OEEAA 0|
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-0
iz

I -ez—e_iE i G0 0 o
4)a)021s1n(5)e2:21 ———|e?2 =" —e" =" —1.

0
> Ainsi e'® —1= 2isin(%) e?.

i&
ppye e _Ze -2 20 1) 2 igin(D)e 2’
Z)—2p i 2

T

—1— —j—

4e_IE 4e 6 4¢ 6

A 1(—+—) .
4)c)0u—1sm( e 2 6 zF:2ele
24— %p

z— _ '_ i(2+£)
> (AB) L (EF) < —EF _%F72E _;gin® )e & iR o sin(®)e26 R

Zap  Za—Zp

Comme E = F alors 0 #2nn ;neZ dou sin(%) #0.

i(ﬂﬂ)
> e 2’6 cR o Sin(%-Fl):O & %-FE:I@TC kel

T
—1—

o 9:—%+2kn;keZ o GE—%[ZR] ainsi z, =2e 3.

4)d)QzB——\/_+31—2\/_£ +§1J—2«/_(cos( )+1sm( ) 2«/_e 3

2n
. 3 1_ n
> ZOB :ZB 2\/_6 _\/_ S+ ) \/_eth_ \/§€R

Z— V4 ik
F
OF 2¢ 3

alors OB et OF sont colinéaires ainsi les points O,B et F sont alignés.

1) a) ¢ A(2,2,/2), B(1,3,0) et C(3,1,0)
-1 1 -2\2
» AB| 1 ;R -1 alors AB A AC —2\/5 .
_J2 -J2 0

1) b) » ABAAC #0 alors AB et AC ne sont pas colinéaires d'ou A,B et C ne sont pas alignés

ainsi les points A, B et C déterminent un plan P.
» ABAAC estun vecteur normal au plan P =(ABC)
alors P: —2\/5 x—2\/§y+d =0 et comme A(2,2,\/§) e P alors d = 8\/5

d’ou P:—2\/§x—2\/§y+8\/§=0 ainsi P:x+y-4=0
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13+3-4] 2

J1+1+0 2
e de rayon r = R? —d? =\/22—\/52 =J4-2=42.

H(2,2,0):(2+2-4=0)=>HeP

2) ¢ d(I,P)= =J2 <2 alors P coupe (S) un cercle (%) :

e Comme | -1 . 1 alors H est le projeté orthogonal de I sur P.
IH -1|=-N|1
0 0

Ainsi (%) est de centre H(2,2,0) et de rayon \/E

3)a) ¢ (S,):x%2+y? +2% —2xcoso+2ycosa—2v/2zsina—6=0
& (x—cosa)? —cos? a+(y+cosa)? —cos? a+(z—+/2sina)? -2sin?0-6=0

& (x—cosa)? +(y+cosa)? +(z—+2 sina)? —2(cos2 oc+sin20cj—6=0
[ —
1

& (x—cosa)? +(y+cosa)? +(z—+/2sina)? =8=(2V2)2
Ainsi (S, ) est la sphere de centre JJ(coso,—cos oc,\/Esinoc) et de rayon R = 2J2 .

3)b) ¢d(J,P)= cosa—cosa—4] _ 4 =2\/§=Ra alors (S,) est tangente au plan P.

Ji+1+0  J2

0K(2+cosoc,2—cosoc,x/§sinoc) :
e(2+cosa—cosa)? +(2—cosa+cosa)? +(\/§sinoc—x/§sinoc)2 =4+4+0=8 alors K (S,).

e 2+cosa+2—cosa—4=0 alors KeP.
» ainsi (S,) et P sont tangents au point K .

cosa—1
3)c) » IK| —coso—1| alors IK=\/(c0s0c—1)2+(c0soc+1)2+2sin20c

V2 sina
5 s _\/ 2 2 . 2
dou IK =+cos“a—-2cosa+1+cos“a+2cosa+1+2sin”a

ainsi IK=\/2(cos2a+sin20c+1) =\/Z=2

IK=2 = KeS

3)d) ¢ {KcP alors K e(%). Sy
PnS=(%)
J
[ )
A ' B
K HII"I.//I
(&) »
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XX W 7.5 points

1) a) f(x)=(1—l)lnx ; x €]0,+oo[
x

o lim f(x)= lim (1-L) Inx = +o.
x—0 x—0 X ITl

¢ La droite x =0 est une asymptote a la courbe ().

Db) « Limf(x)=1lim (1-1) Inx =+

X—>+0 X—>+0 X 1
| — 400
1

o lim £ _jim -1y Inx _g

x—>+0 X X—>+0 X X

1 0

¢ (%) admet une branche parabolique de direction celle de (O,g) au voisinage de +oo.

2) a) ¢ [ est dérivable sur ]0,+o[ et Vx €]O,+oo[ :

»fiw=Ling+ta-Ly-Iox 1 L _x-l+ing

2)b) ¢ f'(1)=0

I(x): x—1+lnx

2) ¢) ¢ Pour tout x €]0,+oo[ : f 5 alors le signe de f'(x) est celuide (x—1+Inx)
x

Soit pour tout x €]0,+oo[ , A(x) =x—-1+1Inx alors A'(x) :1+l>0
X

alors A est strictement croissante sur ]0,+o[ et comme A(1) =0
alors A(x) >0 si et seulement si, x €]1,+oo[ .

Ainsi f'(x) > 0 si et seulement si, x €]1,+oo[ .

2)d) xz |o 1 +o0
() — 0) -+
.. +oo +00
¢ Le tableau de variation de f
b \ /
0

3) a) ¢ Pour tout x €]0,+o0[ ; f(x)—lnx=(1—l)lnx—lnx=—ilnx
X x

€ 0 1 +oo

f(z) — in(x) + ¢ —

( Position ) (€4) (r)

(%) et (T) w9

3) b) ¢ Tracer la courbe (%). (Annexe).
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S
4)a) ¢ &ell,+oof : jfln—xdpjfl Inx dx=[%1n2x} =%1n2x.
X 1

X — 1
u
u'

—llnx
X

dx :J-i(—%lnx)dx+’[lx(%lnx)dx

A

Hb) ¢ AW =[1|f(x)-Inx|dx =[]
N A

1

(L Jaw (Line Jaz - Lint )+ Lint - L1t + L1n
A J.l(xlnx dx+‘|.1 xlnx dx 21n(k)+21n n) 2ln (k)+21n )

Ainsi A(\) =1n2(L)

4)c) e Ay =a® & In*(hy)=a’

Comme a,), €]1,+0[ alors In(A,)=a dou L, =e“.

4) d) ¢ Placer 2 et % sur 'axe des abscisses. (Annexe).
0

» In(A,) =a alors A, estI'abscisse du point de (I') d’ordonnée a .

> ln(i) =-In(L,) =—a alors 1 st Pabscisse du point de (I') d’ordonnée —a .
0 0

5) a) ¢ g est continue, strictement décroissante sur ]0,1] alors g réalise une bijection de ]10,1]

sur g(10,11)=[0,+oo[

u, =g (nln(n)) ; n>1

5 b) ¢ | Iim nln(n) =+ alors limu, =0.
lim g (x)=0

X—>+00

1

5)c) ¢ Vn2>1, g(zj:(l—n)ln(%):(n—l)ln(n)

etg( 1 ):(l—n—l)ln( 1 )=nln(n+1)
n+l n+1l

Montrons alors que Vn >1, | (n—-1)In(n) <nln(n) <nln(n +1) |

» Pour tout entier n>1, n—1<n et comme In(n)>0 alors | (n-1)In(n) <nln(n) |

» Pour tout entier n>1, n<n+1 et comme la fonction In est croissante sur ]0,-+oo[

alors In(n-1)<In(n) doit | nln(n-1)<nln(n) |

Ainsi Vn>1, g(l) <nln(n) < g(Lj
n n+1

5)d) ¢ Vn>1, g(lanln(n)Sg( 1 j
n n+1

Comme g est strictement décroissante sur[0,+o[ alors Vn >1,

d’ot1 Vn >1,

1
<u, <= donc Vn2>1, <nu, <1
n

n+1

= lim =1
ns+o p4+1 no+w 1+ l )
Comme n alors limnu, =1

n—>+w0
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Annexe a rendre avec la copie

Figure 1
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Figure 2
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