
 

 

Exercice n° 1: 5 points 
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Exercice n° 2: 4 points 
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Exercice n° 3: 4.5 points 
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n nn 1 n 1
n 1

n n n

n 1 2 n 11
lim lim 1 1 lim 2

n n n S S
2 lim 2 lim 2

n n1 1 1 1
lim 0 lim lim 0

1 1 n 1


n

n

S
lim 2

n

  n

n
u 2



 

Exercice n° 4: 6.5 points 
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 

 
�  

2
x 0

2 0 x 0

x 0

2x 1 1
lim

2x 1 x 0
1 a) f x ln x : lim f x

x
lim ln x













   
           


 

≻

i
i

i  fLa droite x=0 est une asymptote à la courbe 

   

 



0

00

x x

3 2x x x

2
lim f x lim ln x

x

b )

f x 2x 1 ln x 2 ln x
lim lim lim 0

x x x x x



 

  

       
 


 


                

ր
ր

րր ���

i

i

i

 

 
f

La courbe  admet une branche infinie parabolique

de direction celle de O,i  au voisinage de +  




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       

 
�

   
�

2

f3

=1 1

x 2x 2 1 2 2
3) f x f 1 1. La tangente à la courbe  au point A 1,1  à pour équation:

x 1

y=f 1 x 1 f 1 x 1 1 x



        

      

i

     2 2 2 2

2 4 4 3 3

2

2

2x 2x 2x 12x 1 1 2x 4x 2x 1 2x 2 1 x 2x 2
2 a) f x ln x f x

x x x x x xx

x

x x

                  


   
2

3

x 2x 2
Pour tout x 0, : f x

x

   

       
   

2
2

3

2 2 2

x 2x 2
2 b) Pour tout x 0, : f x Le signe de f x  est celui de x 2x 2

x 0

x 2x 2 0 : b 4ac=4 8= 4 0 x 2x 2 0 Signe de a 1 0 f x 0

        

            ≻ ≻i

≻

≺ ≻

i

 
 

 
 

   

                

      

  
  





ℝ

i

ℝ

i
≺

2 c) f  est strictement croissante sur 0 , f est une bijection de 0 , sur f 0 ,

0 l 'équation f 0 admx unique solution 0 ,

f 0.5 0.69
f

et une

D'après l0.5 f 0.6 0
f 0.

e théorème 
6 0.04

des ≺ ≺valeurs intermédi : 0.5aires 0.6

 L'équation f x =0 admet une unique solution  tel 0.5qu  : .6e 0 ≺ ≺

   f
La droite :y=x est la tangente à la courbe  au point A 1,1 

       
 

 
      ≻ ≻ ≻

�����
i

2 2

h x

2x 1 2x 1
4 a) x 1, , f x ln x. 0 f x ln x ln x 1

x x
  ≻f x h(x)

     

   
 



  

             

  
  

         

i

i

i

2 2

2x x

x

x x 1 x

2x 1 2x 1 x
4 b) f x h x ln x ln x 1 ln :

x x x 1

2x 1 2
lim lim 0

x x
lim f x h x 0

x x
lim 1 et lim ln x 0 lim ln 0

x 1 x 1

    


 
x
lim f x h x 0

 
 

 

 



            
                
   


  

 







     



 

  
2 2

2

x x
ln dx 1.ln dx

x 1 x 1

x 1 1 1
u(x) ln ln x ln x 1 u (x)6 a)

x 1 x x 1 x x 1

v '(x) 1 v(x) x

u et v sont continues sur 2;

x x
I x n

x 1

I

l
x  

 

 


             

         

 2
2

dx ln 2ln2 ln x 1
1x 1

ln 2ln2 ln 1
1

           

 

 



    

    

             

                                

            

 
    

≻

�����

2

2 2

2

1

2

2 2 2 2 2

n

2

l

2x 1 x
6 b)A f x g x dx ln dx , f x g x

x x 1

2x 1 x 2 1 x 1 x
A dx ln dx dx ln dx 2ln x ln dx

x x 1 x x x 1 x x 1

1 1
2ln 2ln2 ln

2 1
    2ln2 ln 1                    

1 1 1
A 2ln ln 1 ln 4ln2

2

 
                 

2

x
ln dx ln 2ln2 ln 1

x 1 1



  



                                                                   



  

i

i

i
1

1 11
ln 1 ln 1lim 1 1

1
6 c) lim ln lim : lim 1

1 1ln x1 1 1 1lim 1
x 1



      x

1
lim ln 1

      
 

                   




   



 





ր
ր

ր

ր1 1
1

1
lim A lim 2ln ln 1 ln 4ln2

2

0
 


  lim A

5) Voir figure 2 si dessous

Tableau de variations de f


