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1) Le nuage de points de la série (C,T).

2) a) Le coefficient de corrélation linéaire entre X et T : r =—-0.999

2) b) Comme |r|> g alors un ajustement affine est justifié dou 7T =aX +b=-291.4X +1579.3

et comme X =1In(200-C) alors T =-291.4 In(200-C)+1579.3
— T

3) a) Pour C; =190 ona T, =-291.4 x In(200-190) +1579.3 = -291.4 x In(10) + 1579.3 = 908 mn

3) b) ¢ Pour C, =197 ona T, =-291.4x In(200-197) +1579.3 = -291.4 x In(3) +1579.3 =1259mn

Comme 190 <C <197 alors 908 <7T'<1259
D’ou la durée de l'efficacité optimale du médicament est 1259 —908 = 351 mn

1) a) (E): 22 -2(J3 +1) z+8(1+iV/3) =0
> (4i)? —2(+/3 +1) 4i+8(1+iv/3)=-16-83 i+8+8+8/31i=0
alors 41 est une solution de (E).

1)b)Ona 4ixz, =8(1+iV3) alors z, =8(12—i,*/§)=—2i(1+1ﬁ)=2\/§—2i
1

2)a) ¢ z, =2«/§—21=4e_lg.

De(?%)

2) b) Construire le point D : { ~A_—. .
(u,0D)= .y [27]

3)a) z;, =(V3 -3)+i (V3 +1).
b zp,—2, =203 -2i-(3-3)-i (V3 +1)=(3+/3)-i (3+/3)=(83+/3)(1-i)

3)b) z,=-4, z;=4 , z,=4i et z,, =23 - 2i
5 _zp=% _(3+V3)A-D _ B+V3)(-2D) | 3+v3). _in o 75 AC
4

P TG P 8
, A _4-(3-3)-i(3+1)  -(f3+D-i(3+D) _ (3+DA+D) _-(B3+D
z—. 4(1+1) 4(1+1) 4(1+1) 4

AC

& TA et AC sont colinéaires d’ou A, I etC
» alors I estle projeté orthogonal de D sur la droite (AC).
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Ie(AC)
IeA:(AL(AC) passant par D)

3) ¢) Construction du point I : {

4) a) C € (%) de diametre [AB] alors le triangle ABC est rectangle en C.

4) b) ¢ Le triangle ABC est rectangle en C alors ACB=1ICB = %
¢ I est le projeté orthogonal de D sur la droite (AC) alors DIC = %

¢ J est le projeté orthogonal de D sur la droite (BC).(AC) alors DJC = %

» alors le quadrilatere CIDJ est un rectangle.

4) ¢) On a CIDeJ est un rectangle alors z,5 =z

donc z, =z, —2; +2o =243 —2i- (3 -8)-i (V3 +1)+4i=(J/3 +3)+i(1-/3)

Da)e t>0 & 1+t>1 & -1 <1
1+¢
1) b)Ona VvVt>0, l—tsl et comme 1+¢ sont continues sur [0,x] ; x>0
+
t—>1

alors j:%tdtsj:dt donc In(1+x)—In(1) <x—0 d’ou pour tout réel x>0, In(1+x)<x.
+

2) ¢ Vt>0, In(1+e*)=In(e* (1 +e?))=Ine*)+In(l+e ) =2¢ +In(1+e ).

u(t)=t
v'(t)=e'

u'(@)=1

3) oA=j3tetdt.
2 v(t)=e’

3
alors A=[te], —.[23 e dt =3e® —2e” — (e’ —e®) =2¢" —€”

4) a) 0A=J; te' dt et B=J-23 e! In(1+e?)dt

»Ona B :Ij e’ In(1+e*)dt =.|.23 e’ (2t +In(1+e?))de :.[23 (2te’ +e'In(1+e?")d¢.
alors B—2A=j23 (2te! +ef1n(1+<f2t)dt—zj23 tefdt:jj e In(1+e2")d¢
et >0
Comme Vit €[2,3] : alors B—-2A>0
l+e? >1=In(1+e2')>0

4)b) B—2A=j23 e’ In(1+e2)dt

» Ona Vx>0, In(1+x)<x alors pour x =e 2, In(1+e?")<e? ainsi e’ In(1+e?')<e”’
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4)e)Ona 0<B-2A<e?-e2 alors 2A<B<e?-e3+2A
et comme A =22 —e? alors 4e® —2e2 <B<e? —e® +4e% —2¢2
|
~ 65.564 ~ 65.649

|  Ainsi 65.56 < B<65.65. |

D1a) f(x)=x—-In(x+2) ; x€]—2,+00[
» lim f(x)= lim (x—ln(x+2)j=+oo.
x—(-2)" x—(-2)" T
» La droite x =—2 est une asymptote a (%) a droite en (-2).

x  In(x+2)

1 b) ¢ lim f(x) = lim (x—1In(x+2)) = lim | (x+2) = o0
X—>+00 X—>+00 x40 ——| x+2 x+2
+00 —_
Nl N0
. hm&:hm(wj:hm(l_wj:hm pn@+2) 1 3 _y

x—>+0 X X—>+00 X X—>+00 X X—>+00 x+2 x+2
—_— ) —
N0 N0

1)c) ¢ lim (f(x)—x)= lim (-In(x +2)) = o

» alors la droite A:y =x est une direction asymptotique a la courbe (%f) au voisinage de +oo.

2) a) ¢ [ est dérivable sur ]-2,+oo[ et Vx >-2, f’(x)zl—iz x+1 .
x+2 x+2
2)b) T |—2 —1 +00
¢ fl )20 x2-1 f'(z) - o  +
+oo too
I \ /
—1

2) ¢) ¢ f estcontinue, strictement décroissante sur 1—-2,-1]
f(1-2,-11) =[1,+o0[ et 0 €]-o0,~1]

» alors 'équation f(x)=0 admet sur ]—2,-1] une unique solution a0 <—1.

¢ [ est continue, strictement croissante sur [—1,+oo[
f([—1,+00[ ) =[-1,+00[ et 0 e[-1,+o[
» alors 'équation f(x)=0 admet sur [—1,+oo[ une unique solution f3.

£(1.1) ~-0.031<0

£(1.2)~0.036 > 0 alors 1.1<pB<1.2

Comme {

¢ Conclusion : f(x) =0 admet dans l'intervalle ]—2,+oo[ exactement deux
solutions a et 3 telles que aa<—1 et 1.1<B<1.2.
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3)a) ¢ f(x)—x=—In(x+2) x —2 —1 oo
> f(x)-x20 & -In(x+2)20 ©x<-1 | f(z)—= + [0) —
(Positfion) (%f) A
“) et A
EE (%))
(_17_1)
3) b) La courbe (%jc).
3 -
Ay=x
2 m
:
I
I
1
! (%)
I
I
I
|

-1
-2 -
_ rpy— 1
4) ﬁl:J.B(x—f(ac))dx:.[B In(x+2)dx : u(x) =In(x+2) - |* 0= x+2 alors
N N vi(x)=1 v(t)=x
> flz[xln(x+2)]51—j_ﬁl xicrzdx=Bln(B+2)—_[_B1 (l—ﬁ)dx:Bln([3+2)—[x—21n(x+2)]§1

A=BInB+2)-(B-2In(B+2)-(-1))=BIn(B+2)-B+2In(B+2)-1=In(B+2)(B+2)-pB-1
*Or f(B)=0alors p-In(B+2)=0 < In(B+2)=p
ainsi 4=In(B+2)(B+2)-B-1=B(P+2)-p-1=p%+p-1
T

u, =0
0 .
Montrons par récurrence que VneN, u, >-1

II) 1) a) {

Uyl = f(un)
*Pour n=0,U,=0>-1. (laproposition est vraie pour n =0).

* Soit n € N , Supposons que u, > -1 et montrons que u,,; >-1

% Ona u, >-1 et comme f est croissante sur [-1,+oo[ alors f(U,) > f(-1)
dou U, , >-1

n+l —

* Conclusion VneN, u, >-1.
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Db)eu,,-u,=fu,)-u, =-In(u, +2)

Comme u, >-1 alors u, +2>1 d'ou In(x, +2)>0 ainsi u, ; -u, <0

d’ou1 la suite (z,) est décroissante.

1) ¢) ¢ La suite (u, ) est décroissante, minorée par —1 donc (u, ) est convergente.
¢Ona *u,,=f(,);
* (u,) converge vers / avec —1</

* f est continue sur [-1,+w[ donc continue en £.
alors =f() © 0=b+Inl+2)=In(l+2)=0<=F=-1.

2)a) ¢ VekeN, u, —u,,,=u,—fu,)=u, —u, +In(u, +2) =1In(u, +2)

ainsi VkeN, In(2+u,)=u, -u,,,.

2)b)Onav, =2+uy)x2+u;)x--x(2+u,) et In(2+u,)=u, —u,,,
¢ Montrons par récurrence que VneN, In(v,)=-u,
*Pour n=0, In(v)) =In(2+u,) =1n(2) =-u; . (la proposition est vraie pour n =0).
* Soit n e N, Supposons que In(v,) =-u,,; et montrons que In(v,,;)=-u,,,

“Onaln, )=In(v, 2+u,,))=In@,)+In2+u,.)=-u,,,
H’_J %/—J

“Ups1 Ups1~Upy2
* Conclusion Vn e N, In(v,)=-u,
2)c) ¢ VvneN, In(v,)=-u,,, alors v, =e “»!
donc limv, = lime ™ = lime ™ =e " =¢' =e.

n—>+o0 n—+o0 n—+0
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Figure 1
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Figure 2
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