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Exercice 1 : (3 points) Trabelsi Chokri
1) a) Déterminer I'arrondi @ 102 prés du coefficient de corrélation linéaire entre X et Y.

b) Donner une équation de la droite de régression de Y en X.
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b) Estimer, par ce nouveau modéle, les émissions mondiales de dioxyde de carbone en 2022

¢) Estimer par ce modele la quantité d'émission mondiale de (CO,) en 2022, 3) a) Justifier qu'on peut prévoir une réduction des émissions mondiales de (CO,) tous les

ans a partir de I'an 2023.
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b) Estimer le pourcentage de reduction des émissions mondiales de (CO,) en 2030 par rapport
a leur niveau en 2018.
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Exercice 2 : (5 points )

EY,
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1) a) Déterminer les composantes du vecteur AB A AC.
b) En déduire que les points A, B et C déterminent un plan P d'équation 2x+2y +z-6=0 .
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2) Soit (S) la sphére de centre I( -1, -1, 1) et de rayon 3. 2 B % D A
s b b | 7 \ '
Montrer que la sphére (S) et le plan P sont tangents au point A. ), C
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3) Soitle point D(1,0,4). a) Justifier que le point J appartient a la droite (AT)

a) Veérifier que le point A est le milieu du segment [CD]. ON\ @ 6, (\ P @O\{ & CQ».CJZJ{ WC‘/\-\/QA/\

b) Montrer que le triangle BCD est rectangle en B. M‘@ @ C,D &‘LSL @Nt/@ A mf
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Exercice 3. (4.5 points)
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1) Résoudre dans I'ensemble des nombres complexes C, [équation z° -4iz-3=0.
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5) Déterminer toutes les sphéres passant par les points B, C et D et de rayon /14 . _2/) a) Placer dans le méme repére le point C d'affixe z, = J3+3i.
5 | 6«0\_@\1 CLL CQ‘NT/\-Q 23 23( S0 ’\%M \_GUI .b) Montrer que le quadrilatére ABCD est un rectangle.
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3) Soit (T) le cercle de centre C et de rayon J3.

Justifier que la droite (OA) est tangente au cercle (G).
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4) Soit M un point de la demi-droite [OB) privé de O, d'affixe z,.

a) Ecrire zg et z. sous forme exponentielle.
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c) Soit r=OM. Montrerque zy -z = (r % |J_)
2: 1 e\

~ r(n—
o~ ;‘ZCZ {G‘%" °2\/:—S c 73

utoﬁ) = Ty (2F) elo gl

(1

e‘r%( 2V &Y% r
< % ( r-—ifSUZ*%‘D
_ Q{T/é< - 3-——\)?3.4;>

5) Montrer que la droite (OB) et le cercle (T) sont tangents en un point que I'on déterminera.
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Exercice 4 : ( 7.5 points )

I/ 1) Soit la fonction g définie sur |0, .+ | par g(x)=x—-1—Inx.
a) Calculer g'(x). xe ]0,+=o[.
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b) Montrer que pour tout x e |0+, g(x)=0.
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f(x)=x?~xInx six>0

2) On considére la fonction f définie sur [0,+ 20| par ‘
f(0)=0
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a) Justifier que f est continue a droite en 0.
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b) Etudier la dérivabilité de f a droite en 0. Interpréter graphiquement le résultat.
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3) Montrer que lim f(x)=+» et que lim
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4) a) Montrer que pour tout reel x>0, f'(x)=x+9(x). 7t o + W
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b) En déduire que f est strictement croissante sur [0,+ | . | <€ ‘Q>’:: i / 6[ ﬂ_) = f]__
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b) Vérifier que pour tout x>0, f(x)-x=xg(x). En déduire la position relative de (I') et A
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. ¢) Tracer la courbe (I') danps le repére (OT])
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I/ 1) Montrer que pour tout réel x > 0, j tintdt = —x“InX ——x“ +— .,
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b) Calculer Iim A,. /Q -
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b) Justifier que pour tout n 2 2, il existe un unique réel a, >0 tel que f(an)--- A,
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