l Correction : l

:

@ @ (3-3i)*=9-18i -9 =["18i (0,25)

@ (E): 22-5(1+i)z+17i =0
a=1,b=-5(1+%)etec=1Ti
A = b — dac = 25 x 2i — 4 x 17i = 50i — 68i = —18i = (3 — 3i) = & (0,25)

Donc| 0 = 3 — 32

i -b+0 5+5.+3-3i 8+ 2 _
a
* %5 5+Bi-3+8 2+fsi _
= — = = 1+41
\ 2a 2 .

Sc = {4 + ;1 + 43}

@O :-i— A0,

=1+ 41 = B(1,4)
zc=4+1=C(4,1)
2 =1+ 2i — H(1,2)
@ Ré(zg) = Ré(zy) donc (BH)//(OW) et Im(z4) = Im(2¢) donc | (AC)//(OD)| (0,25
Or (Ou)L(OY) donc (AC)L(BH) en un point J tel que z; =
Ré(zg) + Im(z4)t =1+ ¢

Donc| les droites (BH) et (AC) sont perpendiculaires en un point J tels que zy = 1 + 2

@ (zu—24)(2¢—28) = (1+2i—-9)(4+i—1—-44) = (1+4)(3+3i) =3+3i+3i—-3 =
6i] (0,5)
@ Ona (2g — 24)(2c — zg) = 62 donc AH et BC sont orthogonaux donc (AH)L(BC)

Dans le triangle ABC on a les droites (BH) et (AC) sont perpendiculaires donc
(BH) la hauteur isse de B et (AH)L(BC) donc (AH) la hauteur isse A Donc

H est 1'orthocentre du triangle ABC' |

@@S BJ x AC ‘ZJ—EB‘X‘Eg—EAI ‘1+E—1—41‘X‘4+E—1|
N 2 B 2 B 2

| —3i|x |4]| 16

: > = 025

@ On a H est 'orthocentre du triangle ABC donc (CK)L(AB)

AB x CK AB x CK 12
Donc S = = =6 —=CK = —
2 2 AB
12 12
=i N = ==L = —
| 2B — 24 | |1 +42 — 2 |
12 12 6
=508 = = —— =| —/10/|(0.5).
|1+32| +/10 5x/ |

@EW}I:zH—ZC:l"FZi—'i'—‘i: -3+1(0,25)

6 6
CH =|-3+i|=+v10etona CK = gvlﬂ donc| CK = —CH |(0,25).

5
- - - 6
@ On a CK et CH sont colinéaires de méme sens donc | CK — EC H
D s d :
onc zﬁ = EE@ ONC 2 — 2Cc = E(EH = ZC)
A




D 6( )+ 6(1+2' 4—1)+4+1 _18+6'+4+' 24—11'
onc zg = —(zy— =2 zZo = — t—4—1 1= ——+—1 t=—+—1
s " sl el g '8 T

2 . 11

Donc l'affixe de K est | zx = = + Ez 0.25

F

Exercice 2

@ Soient a et b deux entiers naturels non nuls tels que a + b = 2339.

rrd dl- "
@ d = PGCD(a,b) donc A %V?Se N donc d divise a + b donc | d divise 2339
kd divise b

Or 2339 est un nombre premier doncd = 1 ou d = 2339
a<detddiviseadonc| d=1 @

@ On a 314 + 2025 = 2339 donc | 314 et 2025 sont premiers entre eux. @LED

@ une solution de (E).

(&) On a 2025 = 314 x 6 + 141 donc | 2025 = 141[314] | (0,5)
@ (x,y) une solution de (E) donc 2025x — 314y = 1 donc 2025x = 314y + 1
donc 2025x = 1[314] or 2025 = 141[314] donc 2025z = 141x[314] donc
141z = 1[314] |
On a 141z = 1[314] donc 49 x 141z = 49[314] donc | 6909z = 49[314] | (1).

(¢) 6909 = 314 x 22 + 1 donc 6909 = 1[314]
On a 6909z = 49(314| donc (314 x 22 + 1)x = 49(314| donc | = 49(314]| (0,75

(8) x = 49[314] donc & = 314k + 49 avec k € Z
On a 2025z —314y = 1 donc 2025(314k+49) 314y = 1 donc 2025(314k+49) -1 = 314y

2025 x 314k + 99224
donc y = = 2025k + 316

314

Réciproguement

2025(314k+49)—314(2025k+316) = 2025 x314k+2025%x49—-314x2025k+314x316 =

99225 — 99224 = 1
Donc | Szxz = {(314k + 49; 2025k + 316);k € Z} | (1)

v,

Exercice 3

4 T -6
Q) dét(A) =1 3 -—2/=][1
-3 -6 O

dét(A) = 1 # 0 donc | A est inversible|. (0,25

4 7T —6 4 7T —6 1 00
@@®ArxB=|1 3 2|x|1 3 -2|=|01 o|=[H] 075
3 -6 5 ST 00 1

@ AxB=I, — | A= B|(0)5)




(3x + y + 4z = 40,6 3 1 4\ T

40, 6
Q@ =+2y+2:-292 <= |12 2|x]|y]|=
29, 2 60, 2
< X 40, 6
- 10,6 "
— X = —— = 20 .9 _
29, 2 60, 2 :
2 z 60, 2
x 40, 6 (o 4 ¥ -6 40, 6 /m /5, 6\
® |yl=A4]20,2| = |y|=|1 3 -2|x|29,2]| = |yl|l=]758
z 60, 2 \,z: ~5% 8§ 8 60, 2 \z \4/

x le prix d’un cahier C}

y le prix d'un cahier C>

z le prix d’un cahier Cj

E, achete 3 de type C; et 1 de type C, et 4de type C3 avec montant 40,6 donc
3z +y +4z = 40,6

E5 achete 2 de type C7 et 4 de type Cs et 4de type C3 avec montant 58,4 donc
2¢ + 4y + 4z = 58,4 donc ¢ + 2y + 2z = 29, 2

E3 achete 3 de type C7 et 3 de type Cs et 5 de type C3 avec montant 60,2 donc
3¢ + 3y + 52 = 60, 2

3z +y+ 4z = 40,6
donc| { = + 2y + 2z = 29, 2
3z + 3y + 5z = 60, 2

(b) | Le prix d’un cahier C; est 5,6
Le prix d'un cahier Cs est 7, 8
Le prix d’un cahier Cj5 est 4|(0.5

Exercice 4

1
@ Soit g la fonction définie sur |0, +| par g(x) =1+ — —x — Inx.
x

; ; 1 : 1 .
@ lim g(z) = lim 1+——x—Inx = +© car lim 1+—+wet lim —Inax = +oc

x—0T r—0+ T r—0+ s ;- xz—0T
1
lim g(z) = lim 1+ ——x—lnxz=| —@©
r—+00 r— 100 €T
1
Car lim —Inx = -0, lim —x = —wet lim — =0
xr—+00 Tr—r+00 r—+00 I

@ g est dérivable sur |0, +oo|
1 1 1 1

pour tout ¢ €|0,+x0|[ g'(z) =—-——-1—-—=—(—+1+—-) <0
- - 4 T




Donc | g est strictement décroissante sur |0, +o0] |

g est continue et strictement décroissante sur |0, +o0|. donc g réalise une bijection de
10, +o0| sur R

Or 0 € R donc il existe a €]|0, +0| tel que g(x) = 0.

g(1,3) = 0,21 et g(1,4) = —0, 02 donc g(1,3) x g(1,4) < 0 donc « €]1, 3; 1.4

@

g(x) ¥ 0 =

0.25

@ On considere la fonction f définie sur |0, +oo| par f(x) = (x + Inx)e ™ et on désigne par ¢
sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, ?, 3?)

li = 1i + 1 = [0 lim Inz = —oo0.
@ ith F(z) im (x + Inx)e car lim Inz

r—0" r—0T

La droite & = 0 est une asymptote verticale. @—2@

T+ Inx § & Inx
. B Ine = ”
@ Pourtout 2 > 0, f(z) = (z +Inz)e™ = = = o = p .
x x
Inx
. o B . Inz .

© lim f(x) = lim —5%— <[ 0]car lim — =0et lim — = +00 (0,25

X

La droite y = 0 est une une asymptote horizontale a % en +oo | (0.25)

@ @ f est dérivable sur |0, +o0|
1

1
pour tout € > 0, f'(x) = (1 + —)e* —e*(@x+Inx) =e*1+ — —x—Inx) =

T x
e “g(x)|(0,25).

(b)

T 0 (8 +00
f'(x) + 0 -
f(a)
’ — o0 il T 0

@ @ f(a)=(a+na)e™

o €]1,4;1.4 donc o > 1 donc Inax > 0 alors (¢ + Inax) > 0
Donc | f(e) > 0/(0,25)

@ f est continue et strictement croissante sur |0, a] donc f réalise une bijection de |0, |
sur | — o0, f(a)] Or 0 €] — w0, f(a)] donc f(x) = 0 admet dans |0, @] une unique

solution.
f est continue et strictement décroissante sur |a, +90| donc f réalise une bijection de

(8)



|ay +o0| sur |0, f(ax)| Or 0 ¢|0, f(a)| donc f(x) = 0 n’ admet pas dans |a, +o0| une
solution.
Donc | I'équation f(x) = 0 admet dans |0, +oc| une unique solution 3 |

@ f(B) =0donc (B+1InB)e” =0donc (8+1Ing3) =0 car e ? # 0 donc In(8) = -3
0.25)

@ ff(/@)ze_’@(lJr%—,@—lnl@)=e_ﬁ(1+%_ﬁ+ﬁ)
- eP(1+ ) = (1 + 5) = A1+ 3) - [THB] 03)

@ Dans I'annexe jointe (figure 2) on a placé les points A et B de la courbe ¥ d’abscisses

1
respectives @ et 3 et on a représenté le vecteur u ( )
1+

Soit T la tangente a la courbe ¥ au point B

Donc T : y = f(B)(—-B)+f(B) = (1+p)(x—-B)+0 = (1+0)(x—p) doncd (liﬁ)

est un vecteur directeur de T
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