Correction
Examen du baccalauréat session principale 2022

Section : Sciences de |'informatique

%3 Exercice 1 (5 points):

1) On considére dans C l'équation (E) : 2° — (4 -3i)z +1-7i =0,
a) Vérifier que (2+1)* =3 + 4i.

Da 24iY¥=22+2x2xi+i?
=4+4i—-1
=3+ 4

b) Résoudre (E).

b- A= [-(4-3))F —4x1x{1-7D
=4* -2 x4 x3i+(3)° -4+ 28i
=16—24i —9— 4+ 28i
=3 +4i
=(2+i0)?

Doncd =2+ iest une racine carrée de A

fd"ou Zy :'M et z, = '["1'—3I:!+('.E+|}
. A=3i=2-i _ A=3i+24i
il e
— .1:_ = =21
=i ==

Aifisi Se={(1-2i); (3-1)}
2)  Le plan complexe est rapporté i un repére orthonormé direct (O,8,7) . On consideére

les points A, B et C d'affixes respectives z, = 3—-1, gy =1- 21 et 2. =1+ 3i.

On désigne par [ #) le cercle de diamétre [Bﬂ].

a) Caleuler (2, —2, )z, — 2,.).



a- (2 —=2g) (24— Z)=(3-i-1+4+200(3-1-1-31)
=(2+0)(Z2—41)
=(2+1) (2 + 4i)

=448i4+2i—4 | R
. i o
done (2, —2g) (Z4—Zc) =100 ] \
3 o
b) En déduire que A appartient a ( #), o= B ' }
. ]
- T
Ona:(Zy~Zg) Zy—Z)=10i€iR | = | &

Done les deux vecteurs BA et CA sont orthogonaux
Donc le triangle ABC est rectangle en A
Par suite le point A appartient au cercle de diamétre JBC]
Ainsi le point A appartient au cercle ( £7) &

Dans la suite de V'exercice, M désigne un pmnt du

cercle ( #) différent de B et C.

3) Onpose: Z,, =X+iy avec X et ¥ deux réels.

On note € le centre de ( #°).
1
a) Vérifier que 2, =1 +Ei et calculer QA .

3 a- Onaflle i:enmé'ﬁﬂ;g;,?r{:!ejfé diameétre |BC|
Danc 17 estle milieu de [;‘3-‘:]

., -—ﬁr 1431 24
D'ouZg= ‘*; ., ; ==z

g op Xy
-1+2¢

Ainsi Zy =14 i

=[e-H= {7+ (-3 = -

1 25
b) Montrer que I:I _1}1+{F = E 2 =—4-.

A= 12, -2l = 3-i-1-3

[y N

b- ( &) est le cercle de diamétre |[BC] donc il est de rayon 4 =
Or M €( &) donc OM =2

( &) est le cercle de centre flet de rayon -;1

5
done |Zyy —Zy| == 1\¢ 25
i d'ou {x—1}2+{}-—-) =—
: 1§ 5 2 4
donc |I+E}"-1-El|=5



donc |[x—1]+[y—%]i|=%
dﬂﬂﬂ\([x‘—l}z-i—(y—%)z =§

d'ou (x—1)+ (y—%)z =2

4)  Soit H le projeté orthogonal du point M sur la droite (BC) et on désigne par S l'aire
du triangle MBC .

a) Justifier que 2, =1+1y.

a- Aff(BC) =Zc —Zg = (1 +3i) — (1 — 20) = 5i
Danc (BC) est paralléle a l'axe (0;7 )
Or He (BC) d'ou Re(Zy) = Re(Zg) = Re(Z:) =1
On a H est le projeté orthogonal du point M sur la droite (BC)
Donc (MH) est perpendiculaire a (BC) ' ;
D'ou (MH)est perpendiculaire i l'axe (0;v")
par suite (MH)est paralléle a l'axe (0;u)
alors Im(Zy) =Im(Zy) =y
AinsiZy =1+iy

|

1]
b) Montrer que § = E

x—1|. ' |

On a H est le projeté orthogonal du point M sur la droite (BC)
Donc HM est le hautewr distriangle MBC
OrHM = |Zy = Zy| = |x + p=1 - iy| = [x - 1]
MHx BC Jx—1|x5 5
Donc § = 5 — > _E|x"1|

5
Ainsi § = = |x =1
¢) Déterminer les affixes des points M pour lesquels § = 5.
§=5 & g lx—=1] =5
& |x-1]=2

= x—-1=2 oux-1=-12
= x=3 oux=-1
2 2
Orona: (Iﬂ-l:}z-i-r(_].r—%) :E;—S donec (2}2-{-(};“%) :%

donc 4+(y—%)2 =2

dme (y-3) =% -4



9

d 1 |9 .
ey =5= J2 W¥=g==pn

donc y=%+% ou y=

Bl || =
| S8 KA

donc y=2 ou y=-1
Ainsi les af fixes des points M pour lesquels S =5sont : Z; = 3+ 2i
Zo=3—i 3 Zy==142 et Zy=—1-—Ii

% Exercice 2 (5 points):

1) On considére dans ZxZ I'équation (E'):3z -4y =T7.
a) Veérifier que (1,—1)est une solution de (E').

a- 3% 1—-4x(-1)=3+4=7
donc (1;—1) est une solution de (E"),

b) Déterminer les couples (,y)de ZXZ solutions de (E').

h- 3n 4 =1 donc l'équation admet des solutions
Or (1; —1) est une solution de (E') 4
Ix—4y=3x1-4%x(-1) = 3Ix—3%1=4y—-4x(-1)
e 3x-1)=4(y+1)
% divise 3 (x - ”] e T ddivise (x— 1k

4Aa3=1
= x—1=4k aveck e X
= x=4k+1 aveckel
3{4k+1 :I-.] 4(y+l) = 3x4k=4(yv+1)
= 3k=y+1
: =y=3k—1avecke€l
3x~4y=3x(4k+1)—-4x(3k-1)
=12k +3-12k+ 4
7
Danc les couples (4k + 1; 3k — 1) avec k € T sont les solutions de (E")

2) Pour tout 1 € N, on considére les nombres @, = 4n” +8n -3 etb =3n’ +6n-4.
On pose d_ = PGCD (a_,b
a) Vérifier que pour tout n € N, a_ =4(n’ +2n-1)+1ct b =3(n’ +2n-1)-1
et montrer que pour tout 7 € N, (a_,b ) est une solution de (E').
- =4 +8n—-3=d*+8n—-4+1=4n*+2n-1)+1
b, =3n+6n—-4=3n+6n-3-1=3(n*+2n-1)-1



donc a, = 4kg+ 1 et b, =3ky—1 telqueky=n*+2n-1ounehl

d'ou (a,; b,) est une solution de (E")
b) Montrer que d =1oud =T7.

(@y; by) est une solution de (E') donc 3a, —4b, =7

d, divise a,

ks b ] = d. divise3a, —4b, =7

= dy €0y ={-7-1:1;7}
Ord,>0doncd,=1oud,=7

2 ' R
3) a) Vérifier que pour tout 1 € H, a - b" = {ﬂ. + 1) et justifier que dﬂ divise {ﬂ + 1} :

G- @y — b, =dn? +8n—3 —3n? —6n+4 =n? + 2% L= (n +1)2

b) Recopier et compléter le tablean suivant.

Reste de la division euclidienne de n par 7 0 1 2 3 4 - 6

2
Reste de la division enclidienne de (ﬂ.-[-l) par 7

Reste de la division euclidienne de n.par 7 BlY | 2]3[4]5]6

Reste de la division euclidiennede (n+1D)# par7 | 1 [ 4 [ 2 2[4 1] 0

4) a) Montrer quesi d_ =T alors n = E[?_ ;

a- ;: iizz g: } = d, divisea, — b, = (n+ 1)?
donc sidy = 7 alors 7 divise (n + 1)?
Cd'ou(n+1)2E=0[7)
par suite n = 6 [7] { d'aprés le tablean des restes |

b) Montrer que si 11 = 5[7] alors @_et b sont divisibles par 7.

Wwin=6[7] =n*=1[7]
= 4n‘ = 4(7]
Or 8n—3 = 3[7] donca, =0][7]
d'ou a, est divisible par 7
3n® = 3[7] et 6n—4 = 4[7] donc b, = 0[7]
d'ou b, est divisible par 7
Ainsi si n = 6 (7] alors a,, et b, sont divisible par 7




c) Déterminer d_suivant les valeurs de n .
c-Onad, =1oud, =7
Or si n =6 (7] alors a, et b, sont divisible par 7
donc d,, divise7
d'ou d, =7
si nn'est pas congru a 6 modulo 7 alorsd, = 1

%3 Exercice 3 (4 points);

U =1
Omn eonsidére la suite (U") définie sur N par : I = dE CReN
1 n '

T+

1) a) Caleuler U et U, .

la- Uy=etly=e"l=

L}

e
SOl O | e | ~1 — i 1
Uy =e'Uy=e " XeTl =g = 7y

b) Montrer par récurrence, que pour tout ne N, U > 0.

b- OnalUy,=1>0
Soit n€ M. Suppossans que U, >0
Montrons que _U,,, > 0
Onapourtoutn €l : e >0 orU, >0 donce™U, >0

d'oul, .>0
Ainsi pour toutn € Wona: U, >0

¢) Justifier que pour tout m € M, ™ <1 et montrer que (U“) est décroissante.

c- fpourtout n e Mona:n=0 alors —n<0
- donc e™" = ¢"
d'ou e "<1
Orpourtoutn € Mona: U, >0 donce™ U, < U,
doul,,, =U,
Ainsi (U, ) est une suite décroissante

d) Montrer que la suite (Uﬂ) est convergente.

d- (U, ) est une suite décroissante minorée par 0
done elle est conver gente



2)

I"’::+1 — 1":1

3)

= In(Up41) — In(Uy) = In(e™ U,) = In(U,)

Soit [Vﬂ) la suite définie sur Npar ¥V, = In(U ).

a) Montrer que pour tout n € M, Vﬂﬂ = V“ =-1n.

2) a- PourtoutneMona: V. —V, =In(l,,;) — n(l/,)

ey
=in “) =ln(e"")=—-n
=5 (e") -

DoncpourtoutneEMona: Vo =W, =—n

= fn[e‘“ ﬂ} - IH(UH}
= h’!{E_n } + IT'I!(UH) - In [Hn}

-n{n-1
b) Montrer que pour tout 1. € M, Vﬂ = {—21 ;
h- Montroms par récurrence
—0 = (07~ 1)
Onapourn=0: V, =In(lUy) =0 =, =%
Soit n € N : Suppossons que Vy=— '[:__” O par itération
Montrons que Vo = _':“:”“ Vi—=Vo=-0
.l'!n+j_=l";1-_?!- vz—'[-'r1=—l
=n{n=1}
= = -1
_nm—1)-2n ¥, = Vg = —(n—1)
- E — — = —_— —_—
—n(n- Lk2) Vi—Vo=—0—-1...—(n—1)
= 2 Vo= —(142...+(n—1))
_nntl _—n(n=1)
2§ mE=—
; = =1
Ainsipour toutn e Hona: I, = %

a) Donner I'expression de U _ en fonetion de 7.

AaPour toutne Mona: ¥V, =n(l,) = U, =e"

=n {1=1)

= Un =g
b) Déterminer lim U .
n—s4m
A =h{a=1}
b Ona lim =20 — oo done lim ez
o - P
d'ou lim U,=10

M= 00

i

=0




“2Exercice 4 (6 points):

On donne dans I'annexe jointe, la courbe (C) dans un repére orthonormé {{l,-i‘ﬁ} de la

fonction g définie sur R par : g{z) = 2e™ - 1.

1)  En utilisant le graphique, déterminer g{-=In2) et donner le signe de g sur R.

1) g(—In2) =0 _
£ esl striclement croissante Sur F.

six < —In2 alors g(x) <g(—inZ) = 0
six = —In2 alors g(x) 2g(—n2)= 0

...... Dane

2)  On donne la fonetion f défmie sur R p&r f(m} = 2e(e” — 1) et on note (I') sa
courbe représentative dans le repére {-D,i.]].
a) Déterminer ‘.I]IEI J(x) et interpréter graphiquement ce résultat.
2} a- ,.,.I_i.'l"m flx) ::El]'im 2 e¥ (X = Iflx- 0 car x]_'ﬂ: e*

Donc (I') admet une _aﬁym;rtﬂte horizentale d' équutmn Ay =0
b) Déterminer lim f{m} et 'ﬁ } et interpréter graphiquement ce résultat,

s :-al--l-m T

b- ilm f{xJ* [lm 2£ (f: —1) =4 car lim e* = 4o

A e
limy H?'*— lim . 2-~{e =1) =402 car lim £ = oo
x—ti e e K=o X
“Deonc (f‘f} mhnet branche paraboligue de direction (0 ; J) au voisinage
_de(+o)

3) a) Montrer que f'(z) = 2e”g(=x) pour tout réel x .
3) a- Pout tout x € Rona: f'(x) = 2(e*) (¢* — 1) +2¢* (¢* — 1)
' = 2e¥(e* = 1) + 2e* e*
=2e* (e*—1+e*)
=2e* (Ze*-1)
= 2e* g (x)

1 =l
b) Vérifier que f(-In2) = =~ et donner le tableau de variation de f.

b- f(~In2) =2 €™ (e7in2 — 1) = 2 x $—1)=2x§x(§—1)=—-



¢) Tracer la courbe (I').

Ib =
-

5) Scit I l'aire du domaine D du plan limité par la courbe (I), l'axe (O ,?} et les
droites d’équations 2=-In2 et 2 =0.
a) Montrer que f(z) = -;v(f'[z:} — g'(x)) pour tout réel T .
a- Pour tout x € Ren a: %[f’[x} - g'(x)] = %{Ee" (2e* = 1) — 2]
== [4 (e*)? — 2¢* — 2¢%
1
= 5[4{9"’}3 — 4e*]
= 2(e*)* — 2e*
y =2e* (e —1)
- 1 o '
done f(x) =z[f(x) —g'(x)]

1
b) Montrer que I = =

b 1= [ If(x)] dx
= _.r_n!ﬂz f{I} dx

10



0 1 " .
I= _J‘_mz EUF (x) — g'(x)] dx
= -% [F(x) = g(0)242
- —%{U[D} — 9(0)) — (f(~In2) — g(—in2)]
= _% [{u -1) - {--f_;- D}I
1

4
¢) Pour tout réel & <-In2 . on note In 'aire du domaine D du plan limité par la

courbe (I7). I'axe (O ,T} et les droites d'équations T=a et 2=-In2.

Montrer ave T, = ((@) - 9(@)) + 5

e L= [ If @)l dx
=— [T F0) dx
- [ 3ire-gwids
=3 [F() = 9%
= S [(F() ~ 9()) =f (~1n2) = g(~In2)]
=2 [(F(29) - 9()) - (#3-0)]
== [f() — g(e)] iz

2 -2
=

d) En déduire que I-:r = I si et seulement si @ = In

d- Ie=1 =/3[f(*) - g()] +3=1
& f(x)=g(x)=0
| 2442 242
(& &= In—5— ou «=In—— {d'apres 4)a-}

; 2=y2
e — EﬂT car «<0

2-\2

e) Hachurer les domaines D et ]Il‘;l pour @& = In 2

e- Foir lannexe
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