2024/20%5  Correction : Examen du baccalauréat 2025

Section : Info

Session de controdle

Exercice 1 (5 points )

1)

a)| (8—4i)2=8%—2x8x (4i)+ (4i)? = 64 — 64i — 16 = 48 — 64i

b)| A =b%—4ac=4%—4(1)(—8+16i) = 16 — 4(—8+16i) = 16+ 32 — 64i = 48 — 641 = (8 —41)? .

Une racine carrée de A est 6 =8 —4i. Les solutions de 1'équation (E) sont :

—b—§ —4—(8—4i) —4-8+4i —12+4i 62
zZ21 = = — — — 72
L % 9 9 9

b+ —4 —4i —4i
= +0 _ +(8 4@):4 4@22_22,
2a 2 2

Sc={-6+2 , 2-2i}.

2)

a)| (—2)34+6(—2)2 +16i(—2) — 16+ 32i = —8+ 24 — 16— 32i +32i = 16 — 16 = 0.

Donc, —2 est une solution de (E’).

b)| (z+2)(2?+42—8+16i) = (23 +422 —82+16iz) + (222 + 82— 16 +32i) = 23+ (4 +2)2% + (-8 +

8)z +16iz — 16+ 32i = 23 + 622 + 161z — 16 + 32i
@ L'équation (E") & (2 +2)(2?+42z—8+16i) = 0.

o 24+2=0&2z=-2.
o 22442-8+416i=0<2=—-6+2io0uz=2—2i.

Sc={-2,—64+2i , 2—2i}.

3)

a)| 2gp=2p—24=(4+2{)—(2—2i) =2+4i et 253 =20 — 24 = (—6+2i) — (2—27) = —8+4i Donc:

1)

(zB—24)(zc—2z4) = (2+4i)(—8+4i) = (24 44)(—8 — 4i) = 2(—8) +2(—44) + 4i(—8) + 4i(—4i) =
—16—8i —32i — 1642 = —16 —40i + 16 = —40i € IR, donc les vecteurs 1@ et AC sont orthogonaux.

‘Le triangle ABC est rectangle en A. ‘

b) K est le milieu du segment [BD] : zx = % = 22x =2+ 2p = Zp =22k — 2B =
2(—2) — (4+2i) = —4—4—2i = —8—2i

| zp=—-8-2i.|

“AB =2+4diet ik A TA (—6+2i)— (—8—2i)=2+44 =273
/ﬁ = lﬁ, donc ABCD est un parallélogramme. De plus 1@ 1 1@

Aire(ABCD) = AB x AC = |2 — 24| X |20 — 24| = |24 4i| x | — 8 + 44| = v/20 x /80 = 40

Aire(ABCD) = 40

Exercice 2 (4 points )
Card(Q2) = C2 = 15. Le nombre de cas favorables & 1’événement A (PGCD = 1) :
Card(A) =2 (2,3)+2 (2,9)+2 (4,3)+2 (4,9) =8

donc : |p(A) = Card () — %
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2)| |a)| L’événement {X = 2} correspond a tirer deux boules dont le PGCD est 2. Les cas favorables
sont : (2,2) et (2,4).
e Nombre de facons de tirer (2,2) : C2 =1.
e Nombre de facons de tirer une boule 2 et une boule 4 : O3 x C3 =2 x 2 =4.
Le nombre de cas favorables & {X =2} est 1+4 =5.

donc: |p(X =2)=5=1

b)  Les valeurs possibles pour X sont les PGCD possibles : 1, 2, 3, 4.

p(X =1)=p(4) =3 .
pX=2)=3=1.
o {X =3} : correspond (3,9). Il y a C] x C] =1 facon de tirer (3,9). Donc p(X = 3) = .

e {X =4} : correspond & (4,4). Il y a C2 =1 facon de tirer (4,4). Donc p(X =4) = %
Le tableau complété est :
T; 1 2 3 4
pX=z) s ls=sl15
3)| |a) | La probabilité de succes est p=p(A) = 1%. La probabilité d’échec est g=1—p=1— 1% = %

Donc, la probabilité p,, est :

7 n
prn = 1— P(aucun succes) =1—¢" =1— (15>

3 pm-m:(1—(@)”“)—(1—@2)”)=—<1z>”“+<;>”=<1z>"<1—55>=<f5>"<f5>zo

Pn+1—Dn > 0 = Pn+1 an-

E ngrfoopn _ngrfoo (1— (15) ) =1-0=1. Car -1 < {£ <1, par suite ngrfoo (15> =0.

d)| 1-(5)" 20,999 —(£)" 20,991 —(F)" > -0,001+ ()" <0,001.

ln((175> ) < In(0,001) @nln( ) <In(10~ )@nln( ) < —3In(10) & n > %/(1150)) ~9.063

Le plus petit entier satisfaisant cette condition est n = 10.

‘Le plus petit entier naturel n pour que p, > 0,999 est 10. ‘

Exercice 3 (5 points )

2 1 1
1)|/a)] det(4)=|-1 0 1 |=-40
101 10 —111

Puisque det(A) = —40 # 0, la matrice A est inversible.

2 1 1 10 —121 -1 40 0 0
b) AxB=|-1 0 1 x (10 323 3 | =0 40 0 | =40xIs.
101 10 —111 10 —-81 -1 0 0 40

Ona:AxB=40-I; — Ax(floB):[g

1_
On en déduit que A= = 40B !
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2) ||a) | Le systeme (S) sécrit Ax X =Y avec :

2 1 1 x 9
A=|-1 0 1 |, X=|y|, Y= 3
101 10 —111 2 —353
10 —121 -1 9 2
b) AxX=Y& X=A""Y=4BY=25110 322 3 |x| 3 |=]0
10 —81 -1 —353 5
x 2
X=1ly|l=10
z o

La solution du systeme (S) est (z,y,2) = (2,0,5).

IT)

1) | La décomposition en base 10 est :

N=ax103+bx10%2+a x 10* +¢ x 10Y = 1000a + 1000 + 10a + ¢ = 1010a + 1000 + ¢

2) ||a)| N =1010a+ 100b+ c. Ny = abca = 1000a 4 100b+ 10c+ a = 1001a + 100b+ 10c.

La condition est N1 = N +27.
1001a + 1006+ 10c = (1010a + 1000+ ¢) + 27

1001a +10c = 1010a +c+ 27
9¢—9a = 27

c—a=3 — —a+c=3

b) | Ny = caba = 1000c+ 100a+ 10b+ a = 1000c+ 101a + 10b.
La condition est No = N +3177.

1000c+101a+ 10b = (1010a + 100b+ ¢) 4+ 3177

999¢ —909a — 90b = 3177
Divisons toute I’équation par -9 pour simplifier :

—909a N —90b N 999c 3177
-9 -9 -9 -9

101la+10b—111c = —353

e Condition1 :a+b+a+c=9 — 2a+b+c=09.
e Condition 2 : —a+¢ = 3.
e Condition 3 : 10la+10b—111¢c = —353.
2+ b+ c¢=9
Le systeme formé par ces trois équations est : —a+ 0b+ c¢=3 . C’est exactement

10la+10b—111c = —353
le systeme (S) avec les inconnues (a,b,c) au lieu de (x,y, 2).

d) | Puisque le triplet (a,b,c) est la solution du systeme (S), d’apres la question 1.2.b), on a :
(a,b,c) = (2,0,5). L'entier N est donc N = abac = 2025.

‘L’entier N cherché est 2025. ‘
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Exercice 4 (6 points )

1 li = lim (Inz —2’Inz) = —c0—0= :
)| |a) xi)%l+f(x) xi}n([)lJr( nr—z’lnz) 00
La courbe ¥ admet une asymptote verticale d’équation (I'axe des ordonnées).
. T P _(_ _
b)| lm_f()=_lim (1-2%)nz=(~00) x (+00)
3
) £ 2 U= e s (1 3) 1,
4 C) B C AN SR B _
xETOOT_xETOO — Inz | =0—(400) =
La courbe € admet une branche parabolique de direction (Oy) au voisinage de +oc.
2)| |a)| f est dérivable sur ]0,4o0],
f'(z) = (—32%)(Inz) + (1 — z3) (%) = —3z’Inz + % = —3z%Inz — % =— (3x21nx+ ‘T?)m_l>
b)  Sur l'intervalle |0,+o0] :

e hr>0<+=zr>1e hr<0<+=0<zr<l. e Ihr=0<+= =1
B-1=@-D(@?+r+1)>0 < z>1lcarz’+2+1>0,Vz€R .
B-l=E@-D@?+z2+1)<0 <= rv<1 <= 0<a<1.

23 —1=0 <= x=1. Les expressions z° — 1 et Inz sont donc de méme signe sur ]0, +oo].
3
-1
c)| f(z) =—(32%Inz + %) = —22(3lnz+ ? T
x

e Siz€l0,1],Inz<0et2®—1<0. Alors f'(x) > 0.

o Siz=1,f(1)=-3(1)2mn(1)- Ll =04+0=0.

e Sizell,+oof,Inz>0et 23 —1>0. Alors f'(x) <0

0 1
Conclusion : /:1: o0
f'(x) + 0 -
d) f(1)=(1-1%In(1)=0.
T 0 1 +o00o
f@ll + 0 -
fx I 200N
3) | Voir graphique ci-dessous.
4)| la)| Soit e wu(z)=Inz = W'(z)=1e V(z)=1-2%3 = v(m):x—ﬂi
e 4 e e 1 4 4 e 3
I:/ (1—23)Inzds = PR | P —/ S a-T )dr= - lne—/ 1-2 ) de =
1 4 ; 1z 4 4 1 4
et 1 1247° et et (1 1) et et 15
B el IS TR e R A R =1 hale s CE
4 44|, 4 16 16 1 16 16
_ ) 415 _4e*  e* 15 _[15_ 3 4
=e—F-etTE="16 T 6T 16| 16 16°
2 e & 15 3 3 15
5 - [ oo [ s [ oo~ (3 ) - et
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