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Exercice 1 

1) a) (1-3i)² = 1-2x3i+(3i)² = 1-6i-9 = -8 -6i. 

    b) ∆= (5+i)² -4x1 x(8+4i) = 25+10i-1-32-16i = -8-6i. ⟹ 𝛿 = 1 − 3𝑖 donc les solutions sont : z’=
5+𝑖+1−3𝑖

2
= 3 − 𝑖 et z’’ = 

5+𝑖−1+3𝑖

2
= 2 + 2𝑖. 

2) a) 

  b) (𝑧𝐴 − 𝑧𝐶) (𝑧𝐴 − 𝑧𝐵)             = (1+i-3+i)(1- i-2+2i) = (-2+2i)(-1+i) = 2-2 -2i-2i = -4i  

  c) Comme   (𝑧𝐴 − 𝑧𝐶) (𝑧𝐴 − 𝑧𝐵)             est un imaginaire pur donc le triangle ABC est rectangle en A. 

3) a) Aff(𝐷𝐶      ) = 3-i-1+3i = 2 +2i et 2x Aff(𝐴𝐵      ) =2(2+2i-1-i) = 2(1+i) = 2+2i  d’ou   Aff(𝐷𝐶      )= 2x Aff(𝐴𝐵      )  

     b) on a Aff(𝐷𝐶      )= 2x Aff(𝐴𝐵      ) donc 𝐷𝐶      = 2x𝐴𝐵       donc  𝐷𝐶       et 𝐴𝐵       sont colinéaires donc (AB) //(CD). 

    c) AB=   2 − 1 2 + (2 − 1)² =  2 et CD =   1 − 3 2 + (−3 + 1)² =  4 + 4 = 2 2 

    d) ABCD est un trapèze donc l’aire de ABCD est  = 
 𝑔𝑟𝑎𝑛𝑑𝑒  𝑏𝑎𝑠𝑒 +𝑝𝑒𝑡𝑖 𝑡𝑒  𝑏𝑎𝑠𝑒  .𝑕𝑎𝑢𝑡𝑒𝑢𝑟

2
 = 

 𝐴𝐵+𝐶𝐷 .𝐴𝐷

2
= 

3 2.  1−1 2+(−3−1)² 

2
=

12 2

2
= 6 2 

Exercice2 
1) a) dét(M) = 𝛼  

−2 1
1 −2

 − 2  
−1 1
1 −2

 +  −2  
−1 1
−2 1

 = 3𝛼 − 2 − 2 = 3𝛼 − 4 

b) M n’est pas inversible ssi    3𝛼 − 4 = 0 ssi 𝛼 =
4

3
 

    2) a) M² =  
1 −1 1
2 −2 1

−2 1 −2
 .  

1 −1 1
2 −2 1

−2 1 −2
 =  

1.1 +  −1 . 2 + 1. (−2)

2.1 +  −2 . 2 + 1. (−2) 2.1 − 2.1 + 1. (−2)

−2.1 + 1.2 +  −2 . (−2)

  =  
−3 2 −2
−4 3 −2
4 −2 3

   

                    M² +2.M =  
−3 2 −2
−4 3 −2
4 −2 3

 +  
2 −2 2
4 −4 2

−4 2 −4
 =   

−1 0 0
0 −1 0
0 0 −1

 =  −𝐼3 

  b) on a M.(M+2. 𝐼3) = −𝐼3 ssi M.(-M-2. 𝐼3) = 𝐼3 =  −M − 2. 𝐼3 . M  donc 𝑀−1 = -M-2. 𝐼3  

3)a) (S) est équivaut à  
1 −1 1
2 −2 1

−2 1 −2
 . 

𝑥
𝑦
𝑧
 =  

1
1

−3
  ssi 𝑀. 

𝑥
𝑦
𝑧
 =  

1
1

−3
  et c’est l’écriture matricielle de (S). 

 b)   
𝑥
𝑦
𝑧
 = 𝑀−1.  

1
1

−3
 =  (-M-2. 𝐼3).  

1
1

−3
  𝑜𝑟 − M − 2. 𝐼3 =  

−1 1 −1
−2 2 −1
2 −1 2

 −  
2 0 0
0 2 0
0 0 2

 =  
−3 1 −1
−2 0 −1
2 −1 0

  

donc  
𝑥
𝑦
𝑧
 =  

−3 1 −1
−2 0 −1
2 −1 0

 .  
1
1

−3
 =  

−3.1 + 1.1 +  −1 . (−3)
  =   

1
1
1
  

Exercice 3 
1) a) 2x3-(-1) = 7 donc (3 ;-1) est une solution de (E’). 

b) 2x-y = 2x3 –(-1) équ à 2(x-3) = y+1 équ à y+1 = 2 k et x-3 = k   équ à  x = k+3 et y = 2k – 1 avec k 𝜖Z. 

2)  a) 56 = 15625  et 56 − 1 = 15625 – 1= 5624 = 7 x 2232  donc 56 ≡ 1 7  

         b)  50 ≡ 1 7  ;     51 ≡ 5 7  ;    52 ≡ 4 7  ; 53 ≡ 6 7  ; 54 ≡ 2 7  ; 55 ≡ 3 7  et 56 ≡ 1 7  donc  

Valeurs de n n = 6k n = 6k+1 n= 6k+2 n= 6k +3 n=6k+4 n=6k+5 

Reste de 5𝑛  par 7 1 5 4 6 2 3 

3)a) 2𝑎𝑛 − 𝑏𝑛  = 2. (5𝑛 + 3) −  2. 5𝑛 − 1 = 7 donc (𝑎𝑛 ; 𝑏𝑛 )est une solution de (E’). 

b) 𝑎𝑛 ∧ 𝑏𝑛  divise 𝑎𝑛  𝑒𝑡 𝑏𝑛  donc  𝑎𝑛 ∧ 𝑏𝑛  divise 2𝑎𝑛 − 𝑏𝑛 = 7 donc 𝑎𝑛 ∧ 𝑏𝑛  = 1 ou 𝑎𝑛 ∧ 𝑏𝑛 = 7. 



 

c) *Soit 𝑎𝑛 ∧ 𝑏𝑛 = 7 donc 7 divise  𝑎𝑛 =  5𝑛 + 3 ⟺ 5𝑛 + 3 ≡ 0 7  ⟺ 5𝑛 ≡ −3 7 ⟺ 5𝑛 ≡ 4 7 ⟺ 𝑛 = 6𝑘 + 2 ; 𝑘 𝑒𝑛𝑡𝑖𝑒𝑟 ⟺ 𝑛 ≡ 2 6  

 *Soit  𝑛 ≡ 2 6  ⟺ 𝑛 = 6𝑘 + 2 ; 𝑘 𝑒𝑛𝑡𝑖𝑒𝑟 donc 5𝑛 ≡ 4 7  ce qui implique que 5𝑛 + 3 ≡ 4 + 3 7 ⟺ 𝑎𝑛 ≡ 0 7  de meme  

2. 5𝑛 − 1 ≡ 2.4 − 1 7 ⟺ 𝑏𝑛 ≡ 0 7  donc 7 divise 𝑎𝑛  et 𝑏𝑛  donc 7 divise 𝑎𝑛 ∧ 𝑏𝑛  or 𝑎𝑛 ∧ 𝑏𝑛𝜖 1 ; 7  donc  𝑎𝑛 ∧ 𝑏𝑛 = 7 

Exercice 4 
1)a) r(x , y) = 0,9948 ;  𝑟(𝑥, 𝑦) ≥ 0.75 donc l’ajustement du nuage de points de la série (x,y) est 𝑎𝑓𝑓𝑖𝑛𝑒   

   b) 𝐷𝑦/𝑥  : y = 1775,5633 x + 2089,2548 

2) a) y = 1775,5633 x 17 + 2089,2548 = 32273,8301≈ 32273,830 Dinars 

     b) x = 0.0006 y – 1.0579 = 0.0006x30096.500 – 1.0579 =  17 donc selon cet ajustement 30096,500 permet de former les 17 ingénieurs.   

Exercice 5 
g(x)= - 4xln(x)  

1) g(1) = 0  

 

2) a) lim𝑥→0+
𝑓 𝑥 −𝑓(0)

𝑥−0
 = lim𝑥→0+ 𝑥(1 − 2 ln 𝑥 )=lim𝑥→0+ 𝑥 − 2𝑥 ln 𝑥 = 0 car lim𝑥→0+ 𝑥 ln 𝑥 = 0. donc f est 

dérivable à droite en 0 et 𝑓 ′
𝑑
 0 = 0 et graphiquement 𝐶𝑓  admet une demi tangente horizontale au point O(0,0). 

b) lim𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) = lim𝑥→+∞ 𝑥²(1 − 2 ln 𝑥 ) = −∞ 𝑐𝑎𝑟 lim𝑥→+∞ 𝑥² = +∞  𝑒𝑡 lim𝑥→+∞ 1 − 2 ln 𝑥 = −∞ 

lim𝑥→+∞
𝑓 𝑥 

𝑥
 = lim𝑥→+∞ 𝑥(1 − 2 ln 𝑥 )= −∞ 𝑐𝑎𝑟 lim𝑥→+∞ 𝑥 = +∞  𝑒𝑡 lim𝑥→+∞ 1 − 2 ln 𝑥 = −∞ 

3) a) f’(x) = 2x(1-2ln(x))+x²(
−2

𝑥
) = 2x-4xln(x)-2x = -4xln(x) = g(x) 

x 0                                                                                   1                                                                       +∞ 

f’(x) = g(x)                                +                                                     0                                 - 

f(x)  

f(1) = 1²(1- 2ln1) = 1 

4) a) f’’(x) = g’(x) = - 4(ln(x)+1) ; f’’(x) = 0 ⟺ 

ln(x) = -1 ⟺ x= 
1

𝑒
 

f’’(x) s’annule et change de signe en 1

𝑒
    

donc le point 𝐼(
1

𝑒
 , f(

1

𝑒
)) est un point d’inflexion de 𝐶𝑓        

b)∆ : y = f’(
1

𝑒
 )(x - 

1

𝑒
 ) + f(

1

𝑒
 ) et comme    f’(

1

𝑒
 ) = -4 . 

1

𝑒
 ln(  

1

𝑒
 ) = 

4

𝑒
   et  f(

1

𝑒
)=  

3

𝑒²
  donc   ∆ : y = 

4

𝑒
 x - 

4

𝑒²
  + 

3

𝑒²
 ⟺ ∆ : y = 

4

𝑒
 x - 

1

𝑒²
   

5) a) f( 𝑒) = 𝑒 1 − 2 ln  𝑒  = 𝑒  1 − 2.
1

2
 = 0         

b) voir feuille annexe . 

6) A =  𝑥2 1 − 2 ln 𝑥  𝑑𝑥
 𝑒

1
 

u’(x) = x² ⟹u(x) = 
1

3
𝑥3           

v(x) = 1-2ln(x) ⟹v’(x) = 
−2

𝑥
          

donc A =  (1 − 2ln⁡(𝑥))
𝑥3

3
 

1

 𝑒

−     
−2

3
𝑥2𝑑𝑥

 𝑒

1
     =   1 − 2 ln  𝑒  

 𝑒
3

3
−  1 − 2 ln 1  

13

3
+  

2

3
  𝑥2𝑑𝑥

 𝑒

1
  

              = 0 - 
1

3
  +

2

3
( 

 𝑒
3

3
−

1

3
  =  

2

9
  𝑒

3
−

2

9
−

1

3
    =  

2

9
𝑒 𝑒 −

5

9
                                                                                                                                                                                                      

x 0                                                                  1                                                                                           +∞ 

g(x)             +                                            0                                            − 

x 0                                                                
1

𝑒
                                                    +∞ 

f’’(x)             +                                         0                           − 


