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o [0

b) .

d)

Le graphe (G) possede 4 sommets (A, B, C et D). Donc, I'ordre de (G) est 4.

Somme ] A B | < [ D
IS I I I

(G) est un graphe connexe orienté . d™ = d—,pour tous les sommets sauf pour B etD :

d"(D) =d (D) + 1 etd (B) = d"(B) + 1. Donc le graphe (G) admet une chaine orientée
eulérienne (elle commencera en D et se terminera en B).

Ona:d*(B)qéa'"(tB). + |
Donc, (G) n’admet pas de cycle orienté eulérien.

La matrice d’adjacence M. Dans 1’ordre alphabétique (A, B, C. D) :

3)| |a)

b)

0 1 1)
0 0 0
1 00
1

1
0
0
0

-

\ /

Le nombre de chaines orientés de longueur 2 sortant du sommet D : la 4™ ligne dans la matrice

M*. La4*™ ligneest: (1 0 1 1).Lasommeest1+0+1+1=3.
Il y a donc 3 chaines orientées de longueur 2 sortant du sommet D.

Puisque M* = M? x M?, on obtient ce coefficient en multipliant la 4™ ligne de M? par la 1°
colonne de M~ :

(é\
1
\1/

I1 y a donc 3 chaines orientées de longueur 4 allant de D a A.

my]=(1 0 1 1)x =(AxD+Ox0)+(1AxDN+(I1x1)=140+1+1=3

Exemple d’une de ces chaines :

e D-A—-C—B—A
o (Lesdeuxautresétant:D - A —+D —-B s AetD—-B —A =D — A).
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Correction : Exercice 2 ( 5 points)

1)| [a)

b)

2)| |a)

b)

b)

3 1 4 1 4 3
det(A) =2 4 2‘—5‘2 2|+l‘2 4 =2(2) —5(6) 4+ 10 = —16.
Puisque det{A) = —16 # 0, la matrice A est inversible.
2 5 1 -1 3 -1 8 0 0 1 0 0
A¥B=1|4 3 1 3 =1 —1]=|08 0}]=8|01 0] =8I
2 4 2 -5 —1 7 0 0 8 0 0 1

On sait que A x B= 8 < A x (3B) = k.
On en déduit que :

8
1
=y Aae | 3 1 1
- o I B
5 1 7
\=8 3 8/
zZ 3 1 X 11
(S)= (4 3 1| x|y]=|12] .Donc (S) s'écrit sous laforme A x X =C, ou :
2 4 2 Z 13
2 & 1 X 11
A=14 3 1], x=[y]|, et c=[12
2 4 2 Z 13

Puisque A est inversible, la solution estdonnée parAx X =C< X =A 1 % C.CommeA~! = %B,
on a

| -1 3 =l 11 1.5
X=— I D =k =1 2] =1 1
=y =] 13 3

Les solutions sontdonc : x = 1.5, y=1etz = 3.

En observant le badge B;, on compte le nombre de picces de chaque type :

e Picces noires (colit a) : 2 pieces. ® Picces blanches (cofit b) : 5 pieces. @ Piece en damier
(cotit ¢) : 1 piece.

Le cofit total du badge B; est donc de 2a + 5b + c¢. Or I'énoncé indique que le colit de B est de
11 dinars. On a donc I'équation : 2a+5b+c = 11.

Pour le badge B> :

e Pieces noires (a) : 4 o Pieces blanches (b) : 3 « Pieces en damier (¢) : |

L’énoncé indique que B; colite 12 dinars. Donc : Cout(B;) =4a+3b+c = 12.

Pour le badge B; :

e Picces noires (a) : 2 ¢ Pieces blanches (b) : 4 @ Pieces en damier (c) : 2

L’énoncé indique que B3 colite 13 dinars. Donc : Cotit(B3) = 2a -+ 4b+ 2¢ = 13.

Cout du badge B, :

Les équations trouvées aux questions 3.a) et 3.b) forment exactement le systeme (S) de la question
. (2a+5b+c=11

(S): S 4a+3b+c=12

| 2a+4b+2c =13
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D’apres la résolution précédente (avec x = a, v = b, z = ¢), nous connaissons le colit unitaire de
chaque piece :a=1.5dt, b= 1dt, et c = 3 dt.

En observant le badge B4, on compte : ¢ 3 pieces noires e 3 pieces blanches 2 piéces en
damier

Le colit de By est donc : 3a + 3b+ 2¢. Remplacons par les valeurs trouvées :

Colit(B4) =3(1.5)+3(1)+2(3) =4.5+3+6 = 13.5 dinars

Correction : Exercice 3 ( 4.5 points)

Partie |

1)

a)

9] .

Onap(A)=-2 =064 pA)=1-p(A)=1-0.6=04

0.84 B
A
0.0 0.16 =
B
0.4 Ot

I Prof : Kamel Maatallah

A
0.76 B
2)| |a)| L’événement "I’appel choisi est professionnel et effectué avec la SIM1" correspond a AN B :
p(ANB) = p(A) x p(B/A) = 0.6 x 0.84 = 0.504
b)
p(B) = p(ANB)+ p(ANB) = p(ANB) + p(A) x p(B/A) = 0.504 + (0.4 x 0.24) = 0.6

Partie 1 1
1) | Pour chaque appel, le "succes” est "’appel est professionnel” dont la probabilité est p(B) = 0.6.

X compte le nombre d’appels professionnels parmi les 4.

X suit donc une loi binomiale %4 (n, p) dont les parametres sont :

e Le nombre d’épreuves : n =4 e La probabilité du succes : p=10.6
2) pX>1)=1-p(X=0)=1-C) x(0.6)" x (1-0.6)* =1-0.0256 = 0.9744

La probabilité qu’au moins un des 4 appels soit professionnel est donc de 0.9744.
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Correction : Exercice 4 ( 6 points)

x—0T X x—0t X x—0T

On obtient :

1 |
On sait que liIm — = o0, donc lim (——) = —oo, De plus, Iim Inx = —oo,

1
Iim fix)=1lml——+4lnx=1—00—o00=—c
x—0T f( ) x—07 X

Interprétation graphique : La droite d’équation x = 0 (c’est-a-dire I’axe des ordonnées) est une
asymptote verticale a la courbe (C).

1
lim f(x)= lim 1——+Inx=1-0+40c0= 4o

X—p+o0 X—po0 X
1 —2 pins 1 [l In
lim M: Iim A — lim —— 2_|_ 120—0%—0:[}
x—+ee X X—oo X x—teo X X X

Interprétation graphique : La courbe (C) admet au voisinage de +oo une branche parabolique
de direction asymptotique 1’ axe des abscisses (O,?),

La fonction f est dérivable sur |0, +ec| . Pour tout x €]0, +-oo] :

f’(ﬂ:ﬂ—(—iz) 1 1,1 l+x

X X x2 x x2

Comme x €]0,+o[,onax>0 => x+1>1>0etx>> 0.
Par quotient de nombres strictement positifs, on a donc f*(x) > 0 pour tout x > 0.

La dérivée étant strictement positive, la fonction f est strictement croissante sur |0, +-oo|.

X 0 o0

flil)=1 —}+ln(l) =1—1+4+0=0=y;. Ainsi, I(1,0) est un point de la courbe (C).

La courbe (C) ( Voir le graphique ) :

Soit F(x) = (x— 1)Inx. F est dérivable sur |0, 4+-oo] comme produit de deux fonctions dérivables.

1 ] 1
Fiix)=1-Inx+(x—1)- = =lx+1——=1——+Inx= f(x)
X X X

Pour tout x €]0, +e<[, F'(x) = f(x), donc F est une primitive de f sur |0, +eo|.

1)| [a)
b)

2) |a)
b)

3) |a)
b)

4)

\5) a)
b)

I Prof : Kamel Maatallah

Sur I'intervalle [1,¢], f est croissante et (1) = 0, donc f(x) > 0.

&

,Qf’:fl€|f(x)|dx:flff(xjdx: [F(x)] — F(e)—F(1) = (e—1)In(e) — (1 —1)In(1) = e — 1

I

]
e—1.

| I
X f =

e— 1 e— 1

fi= /If(x)dxz x(e—1)=1
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