proposée par Kooli Mohamed Hechmi

Exercice 1 (4,5 pts)

)0 (%) #(3)

ABnAC =\

-

j+|_24 :2|E= 127 - 12 — 12k = -12( +] + k)
b) Ona:AB A AC # 0 est un vecteur normal de P donc — (4B A AC) = i + j + k est un vecteur

normalde PdoncP:x+y+z+d=0orAeP donc 1+2+d=0 doncd =-3
ainsi P:x+y+z—-3=0

2) a) G_A<_°2) donc GA=.,/02 + (-2)2+22=+2x4=2V2
2

GB(7) done 64 = /(27 422 + 07 = VZXd = 22

0

R"(S) donc GA =22 +02+(-2)2=+2x4=2V2

-2
ainsi GA =GB = GC = 2V2

b)P:x+y+z—-3=0¢etG(1,0,2)ona:1+0+2—-3=0donc GeP (1)
Ona:GA=GB=GC (2
de (1) et (2) G et le centre du cercle (G) circonscrit au triangle ABC.
3) a) On a: S la sphére de centre I qui coupe P suivant le cercle ('G) donc G est le projeté orthogonal de I
sur PetonaAlPenGdoncA//(IG) ainsi I € A.

b) Soit R le rayon de la sphére S donc R = v/11
Soit r le rayon du cercle (G) doncr = GA = 22
OnalG? =d?*(1,P) etR?> =r%? +d?(I,P) donc R? = r% + IG? donc IG? = R? — r?
IG* =11 -8 ainsi IG*> =3

c)OnaA_ P donc —% (ABAAC)=i+]+ k est un vecteur directeur de A et G € A donc

x=1+a«a
A jy=a . a€eR
z=2+a

d) Soit S’ la sphere de centre I' et de rayon V11 qui coupe le plan P suivant le cercle (G) donc I’ € A
donclI'1+a; a; 2+ a)

d(I',p) =3 donc% = /3 donc % = +/3 donc 3|a| = 3 donc |a| = 1 donc

a=—1 ou a =1 ainsi ils existent deux spheres de centres I;(0,—1,1) et I,(2,1,3) et de rayon v11

qui coupent le plan P suivant le cercle (G).
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Exercice 2 (4,5 pts)
) (E): 2Z2—-V2Q2+D)z+2(1+i) =0
a=1 ; b=-—22+1iQ et c=21+1i

2 2
A=[—V22+D)] -8(1+i)=2(4+4i—-1)-8-8i=6+8i—8—8i=-2=(iV2)
donc & = i/2 est une racine carrée de A

_V2@+D)-iV2Z 2V2+iV2Z-iV2 _V2@+ D+ V2 2V2+2iV2

zZq > > V2 5 oz, > > V2 +ivV2
Se = (V2,VZ + iv2)
i eelo

1) (Eg): 2> — (3€® + e )z +2(1+€*9) =0
a)Ona: (Zeie)z — (3€ + e79)2¢i0 + 2(1 + €%9) = 42 — 6?0 — 2 + 2 + 220 = 0
donc 2e' est une solution de (Eg)
b) z; = 2 ;
_2(1+€%9)  2(1+e%9)  1+e2i0

¢ _ 2i0 — o0 | ,if
zlxzz—a—2(1+e )donczz— o a6 = g —€ te

ainsi z, = e + e~

2) zg=¢eY +e70; zp =3e9 + e et z, = 2%
a)z, =€ +e % =2cos0

zc =2e'% =2(cos@ +isinB) = 2cos O + 2isin 0

donc z, = Re(z;) ainsi A et le projeté orthogonal de € sur (0 ,u) d’ou la construction du point A.
b) z5; =2z, = €' + e

z3 =2p—2c=3e? + e —2e% =¢¥ + 7

onadonc zy; = zgg © 0A=CB = OABC estun parallélogramme d’ou la construction du point B
c) On a OABC est un parallélogramme et [AC] est une diagonale donc les triangles 0AC et ABC sont

isomeétriques donc A est deux fois I’aire du triangle OAC qui est rectangle en A ainsi

AC X 04 , , .
leZXT:OAXAC: |z — 24| X |24] = [2€% — e — 7| x |2 cos O]

= |e?® —e7| x |2 cos O] = |2isinB| x |2 cos O] = 2 x 2|sin O] x |cos O] = 2 X 2sin O X cos O
car pour tout @ € ]Og[ ona sinf >0etcosf >0
ainsi A = 2sin(20) [ notion vue en 3*™ sin(260) = 2 sin 0 cos 0

d) Pour que A soit maximale il faut que sin(280) soit maximale donc il faut que 20 = §+ 2k ;keZ

donclS'=E+k1t;kEZorBE]O,E[doncG:E
4 2 4
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Exercice 3 (4,5 pts)

1) p(T{) =p(€C;NnCy) =p(€Cy) Xp(€Cy;) =0,9%0,8=0,72 [61 et C, sont indépendants]
p(T,) =p(C, U C,) =p(C,y) +p(Cy) —p(€C;NnC,;) =0,9+0,8-0,72=1,7—-0,72 =10,98
2) a) 40% des circuits fabriquée sont du type T, donc p(4) = 0,4 et p(4) =1 —p(4) = 0,6

p(€/A) =p(T) =0,72; p(C/A)=1-p(C/A) =0,28
p(€/A) =p(T,) =0,98 ; p(C/A)=1-p(T;) = 0,02

0,7

ol

|

02

b) p(€) = p(Cn 4) + p(C nA) = p(A) x p(C/A) + p(A4) x p(C/A)
=0,4%x0,72+0,6 0,98 = 0,288 + 0,588 = 0,876

p((AnC) 0,288
p(C) 0,876

3) a) Cette question est mal posée.

o) p(4/C) = = 0,329

On assimile ’achat des circuits a tirage successif avec remise donc X suit la loi binomiale de parametres
netp =p(C/A) = 0,02 d’ou la loi de probabilité de X
p(X = k) = Ck(p)k(1 — p)* = €X(0,002)¥(0,998)" % ; ke {0,1,2,..n}

b)E(X) =20; E(X)=nXxp=0,02n donc 0,02n =20 ainsi n=1000

Exercice 4 (6,5 pts)

) Pour x €10,a]; (C,) est au-dessous de I’axe des abscisses donc pour x € ]0,a] ona g(x) <0
Pour x € [a,1] ; (C,) est au-dessus de I’axe des abscisses donc pour x € [a,1] ona g(x) = 0

Pour x € [a,+oo[ ; (C,) est au-dessous de I’axe des abscisses donc pour x € [a,+o[ onag(x) <0
OI a 1 o0

e B R B

Conclusion
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W) £ = xe o, tool

1+lnx_
. =

D @) limf (0 = lim o

la droite d’équation x = 0 est une asymptote verticale de (Cy).

. . 1+ Inx 1 Inx
b) lim — o = lim = lim—+—=
x—+00 xX—+ 00 X x>+ X X

la droite d’équation y = 0 est une asymptote verticale de (C;) au voisinage de +oo

2) a) f est dérivable sur 0, +oo[ ; pour tout x € ]|0,+o[ ; ona:

1
Exx—(1+lnx) 1-1-Inx —Inx

) = 1+ Inx\’
fix _< X > B x2 x2 - x?
b) Pour tout x € ]0,4[ ;ona: f'(x) = -:le donc f'(x) prend le signe de —Inx sur 10, +oo[
x,0 1 + o0
f(x) + ( -
1
_ 1+ln1 _
—00 0 fQ) = . =1
3) a) Pour toutx € ]0,+oo[;0na:
1+ Inx 1+Inx x> 1-x*+Inx g(x)
f(x)-x: —x = _—= =
X X X X
b) Pour tout x € ]0,+[ ;ona: f(x) —x = @ donc f(x) — x prend le signe de g(x) sur ]0, +oo[
x0 a 1 +oo
fx) —x — ( + 'I> —

Positions de (Cy) et A||(Cf) estau-dessous de A | (€;) est au-dessus de A |C; est au-dessous de A

Intersection /({, E\ 1 37\

c) Voir tracage de (C;) dans ’annexe

4) a)Ona:gla)=0 © 1—-a’?+na=0 & lna=a*-1

1 1
b)c/lzf If(x)—xldxzf (f(x) — x) dx car pourtoutx € [a,1]ona: f(x)—x=0

11+ Inx 111 1 1.1
=f ( —x>dx=f <—+—lnx—x>dx=[lnx+—(lnx)2——x2
« a X X 2

X 2 1,
1 1 1 1
= — 2 _ _ 2 __ "2
ln1+2(ln1) > (lna+z(lna) 2“)
1 1 1 1 1 1
_ - _ = 20502 (2 1) — (2 —1)2 4 y2
2 Ina 2(lnoc) +2a > (a 1) Z(a 1) +Za

1 1 1
— __ _ 2 _ 4 2 =2
2 a“+1 Z(a 2x +1)+2a
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1 1 1 1 1 1
S R R 2_Lt, Lt 2_ 1 a4, 2
> a® + 5 @ +a 2+2a i +2a
1
— 21_ 2
za( a)
_ 1
5) {Uo=73 nenN
Un+1=f(Un)

a)Pourn=Oona:U0=%; a<Uy<1vrai
Soitn € N ; supposons que &« < U,, <1 etmontronsque &« < U1 <1
Ona: festcroissantesur [a,1]et a < U, <1 = f(a)< f(U,) <f(1) = a<U,;;1 <1
[d’aprés 3) bjona f(a)—a=0 & f(a)= a]
Conclusion pourtoutn e N;ona:a<U, <1
b) D’aprés 3) b) pourtoutx € [a,1]on f(x) x>0 = f(x) =>x
ora<U,<1donc f(U, =2U, = U,,; = U, ainsi lasuite (U,,) est croissante
b) La suite (U,,) est croissante et majorée par 1 donc la suite (U,,) est convergente
f est continue sur [a,1]

limU, =L; LE€]|a,1]doncf estcontinue L

n—-+o
U,.i=fWU,)doncL=f(L) = L=a ou L=1

or la suite (U,,) est croissante donc U,, > U, donc U,, > % donc L > % donc L=1

ainsi limU, =1

n—+o
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Annexe

Figure 1

Figure 2

45

-1

-2
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