Epreuve : Mathématiques Session principale

Correction Examen du Baccalauréat session 2023

Section : Sciences Techniques Coetficient de I'épreuve : 3

Exercice n 1 (5 points) /—: -

Bl m(Blez7-2+iiz=di=z=l1+1]2-(l+i-=dia [z-1l+7) P =61 =301+ =|v 3]l +1i]]7

bl [z-(1+D]%=[v3(l+1)]° doncz; =v3{1l+D)+ A+ =A+vV3)(1+i) etz = —vV3A+D)+(1+1) =
(1-v3)(1+1)

2| [a] Ona(29)° - (2+i4)(2i)* —4(2i) -8 = —8i + 8 + 167 —8i — 8 = 0 donc (2i) est une solution de (E)

b| Ona::(z-20)[z°-2(1+i)z—4i] = z°-2(0 +1)z* —4iz-2iz°+4i(1+i)z-8=2°—(2+id)z° - 4z-8

cl 22-R2+idz°—4z-8=0<(z-21)[z*-2(1 +i)z—-4i]=0< (z-2i) =0ouz*>—2(1 +i)z—4i =0

doncz=2iouz=z1=(1+V3)(l+i)ouz=2 =(1-vV3)(1+1)

—_r —

3 | Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct [O; u, u) . On donne les points A,
B ,C et D d atfixes respectives : z4 =21,z = (1 + V3)Q+1),zc=(01-V3)Q+i)etzp=2

al AB=|zg—-2za|=|(1+V3) +i(v3-1) :\/(1+\/§)2+(\/§—l)2:\/§:2\/§ ;

AC=|zc—2zal =|(1 - V3) —i(v/3+1)| = \/(1—\/§)2+ (V3+1)2=v8=2V2 et
AD = |zp —z4| = |2-2i| = vV8=2v2 , donc AB = AC = AD = 2v/2 par suite les points B , C et
D appartiennent 2 un méme cercle € de centre A et de rayon 2v/2

Placer les points A et D, puis construire le cercle €
T 7T

= s
clOnazg=0Q+vV3dIA+1D) =1Q+V3IvV2e 4 = (V2+V6)e 4 donc arg(zp) :§+2kﬂ? de
7T T 51

i(r+—

méme zc = (1=-V3)(A +1) = —(v/3 - l)ﬁeiz = (V6 - V2)e 4) = (V6 — ﬁ)ei? donc
D
arg(zc) = ; + 2k, ke Z

d | les points B et C appartiennent au cercle € NA:y=xavecxg=1+v3>0et xc=1-v3 <0

N2 =2 2. =0tV iV et Zn=25 2.=2 (1 W3] il val=(l w3l i3 1=

£~ donc ABDC est un parallélogramme ,comme AB = AC d'ou ABDC est un losange . Laire de
ADxBC 2V2x2V6

2 2

ABDCest of = —4+v/3 avec BC = |zc - zg| =| - 2V3 - 2v/3i| = 2v6




s i

0 2 0
1| [a] AB|2|AAC|o|=7]| 4
o U
b of = 2|7l = 5V32=VB=2V2
[€] ABAAC=T # 0 donc 7 est un vecteur normal de & par suite Z :4y—4z+d =0 B €°3 donc
—-20+d=0¢d=20parsuite Z:4y-4z+20=0& y-z+5=0
12—-3+5| 4
2| [a] d(D,2P) = =— =22
Vitl V2
5 ?_de(D,@) _2\/5}::2\/5_8
- 3 - 3 3
“+ D% + ¢ —4)% + 0% + (—6)*
3 a Oﬂﬂhzﬂ +4 i —dz( ) +4+( ) —8=13-8=5>0d ou$ est une sphere de centre
b
K _;’_ 5 %) donc k(2,0,3) et de rayon R = vh=+v5
| -3+ 5] 2 :
b| d(K,22) = = — = /2 < v/5 donc 22 coupe la sphére S suivant un cercle € de centre
Vitl 2 S
I(x,y,z) et de rayon r= VR2-d2=+/5-2=1/3 avec I est le projeté orthogonal de K sur le
[
0 1
plan 22 donc (IK) 1 &2 par suite FJ 1 | est un vecteur directeur de la droite (/K) donc

-1
J
K=
y=a
zZ=3—a

ly—z+5=0
donca-3+a+5=02a+2=0a=-1parsuitx=2, y—1letz=4donc I(2,-1,4)

a € IR

4 | Pour tout réel m , on considere Dy, (1,m,5 — m) et la sphére Sy, de diametre [CDp, |
{
i
‘a| pour tout réel m ,BDy, | m | = mN par suite (BD,,) 1 &2 en B d'ou D, appartient a la droite

S

passant par B et perpendiculaire a £2.

(a3 4
b | Calculer alors le produit scalaire m m |-BC|-2|=-2m+2m=0.
- T
c| OnaBDy, L BC:donc B appartient a Sy, de diameétre [CD ]
.
El[ Ona: QMZ,? - 1,4 - ?) = Dy, * C le centre de la sphere Sy, et m ? = %ﬁ,d’ou I est
m

\ 2/
le projeté orthogonal de £, sur &2 pour tout réel m , comme Be 22N S,; etC€ NSy, dou &
coupe la sphére Sy, suivant un cercle. IB=IC=v3=r dou NSy = Ci13




Exercice n 3 (4 points )

1 a| h est continue et strictement croissante sur [0,4] donc /([0,4]) = [A(0),h(4)] = [0,4]

b | Voir figure 1

c| Onauy = u = up = uy donc (1) est croissante et majorée par 4 par suite (1,) est convergente .
2 al Pourn=0ona:0< uy=1<4 (vraie), soit 77 = 0 on suppose que 0 < Uy = 4 . Montrons que

0<up1 =40na:0< uy <4 et h strictement croissante sur [0,4] d’ ou 2(0) < k(i) < h(4) donc

0< Uy =4parsuitepourtout n€ IN,0< uy <4
1 1

i ===l 1 | —=Un
b| Pourtout n€ N, e 4 >l.carl—-=-u,=0donce 4 =¢&'=1
Uy

U1

Uy

onal<u,et = 1 donc uy.1 = uy, par suite (1) est croissante

3| (uy) est croissante et majorée par 4 d ou elle est convergente. On pose ﬂli[}_l up=Ffon ah(i; = .
— X0
1 1

- foic 1
, h est continueen £ donc h(/)=¢ o lfe 4 =/ fle 4 —1)=0d’0u€=09u1—1€=0d0nc

¢ =0 ouf =4 comme (uy) est croissante et majorée par 4 donc ¢ = 4.

14

4| Pourtout n€IN* ,onpose Sy =uo+ 1 +.... + Up_1

1 1 1
l—=25; 1——1p 1——1p .
al Pourn=1ona:uyy=e 4 =1xe 4 =ue 4 = h(uy) (Vraie). Soit n =1, on suppose
1 Il
n——3Sy n+l——58;41
que up=e 4 ,montrons que i, =€
1 1 1 1 1
1——1, A——&8, 1-——i, B+l ——(8,+1,) n+l——58;41
Ohd: g =tize 2 =¢ 4 2 4 Ep 4 = 4 donc pour toutn€ IN* ,
1
n——3Sy
Hﬂ =
: 1 S [
n——3Sn Filid
bl Ona:tu,=e 4 & lnlu, = H—ESH < S, =4n—-4in(uy,) donc =2 =4-4 (&)
n n
S n
lim — = lim 4- (tn) =4
n—+o0 1 n—+00 11
Exercice n 4 (6 points)
A) |Soit g la fonction définie sur 0, + co[ par: g(x) = x* +2 — Inx.
lim g(x) = lim % +2-Inx=+oo
x—07T x—0t
. ‘ 2 : 2 Inx
hm glixi= him ¥ 2 (ny=toco= lim xixt  —— )= too
X—+00 X=+00 x—+00 CRe
——
0
V2 V2
2 1 52 oy S
; 1 23(:2_1 2(3(: —(E) ) 2(-1: 2 )(.1‘:"{“ 2 )
2 a| Pour tout x€]0,+o0[, g(x) =2x——= = =
x X x X
7 V2
b | Pour tout x €]0, + oo[ , g'(x) =0donc x = % Olx = . ¢10, + oo
V2
X 0 +00

g (x) =

o [N

B
i




B)

C

Soit f la fonction définie sur |0, + ool par f(x) =

V2 V2

g admet un minimum absolu en = donc pour tout x €]0, + oo, g(x) = g(~—2——) >0

—1+Inx
I L

On désigne par (Cy) sa courbe représentative dans un repere orthonorme (O L ) :

, Xt =14+ lnx N , _ k
1 a 111'61 flx)= 111}]’1 = —oo. La droite d'équation x = 0 est asymptote verticale a (Cr).
x—07 x—07 X
I 1. 4
b| lim f(x)= lim x-— — +E:+m, lim f(x)—x= lim ——+ s = 0 donc la droite A :
X—++00 X—+00 e x L—r=00 X=t=Dcr e X
R
y = x est une asymptote a la courbe (Cy) au voisinage de +oco
Inx—1
c| Flel—x= L donc f(x)=x=0dencinx=1 x=e
X
X 0 e +00
Tix)—x - 0 +
A (Cr)
position de (Cf] [ A || —— b
(Cy) A
(CHNA = {Ale,e)}
1
2x+=)x—(x*-1+1nx) ) )
2t tili=xapl =]
2 a| Pour tout x €]0, + ool , f'(x) = - 5 st xz Lo m g(;:]
X X X
bl Oma: o= % >0, Yx€]0,+ oo
X 0 +00
f'(x) ik
T}
f(x)
3| f est continue et strictement croissante sur |0, + co[ d’'ou f réalise une bijection de ]0, + co[ dans
f0,+o0)) =R
4 | Voir figure n 2
. ; Inx x°-1+Inx , L
5 a| F est dérivable sur]0,+co[, Fl(x) = x——+ = = f(x) d'ou F est une primitive de

X X X
f sur 0, + oo

% 1 1 1 e*-2
S:fl f(x)dx:F(e)—F(l):§€2—1+§—E:E2

of —exe—28S=e*-2S=e*—e*+2=2



Annexe a rendre avec la copie(Sciences Techniques Session principale 2023)

2
_5I

Figure 1 (Exercice 3) | ' ' ' ' ' ' At y=x

Figure 2 ( Exercice 4)
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