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1
A(-1,-1,-1) ; B(-2,-1,0) ; C(1,1,-5) et N|1|.
1
N 2 0 2 1 2 1 2
1)a) e AB| 0 | ; AC| 2 alors AB A AC = i —| 7+_ k
-4 1 4 0 2
1 -4
-2
dott ABAAC| -2 |=—2N
-2

¢ ABAAC #0 alors AB et AC ne sont pas colinéaires d’ou A,B et C ne sont pas alignés.

1

1) b) N| 1 | est un vecteur normal au plan P alors P:x+y+z+d =0
1

comme A(-1,-1,-1)e P alors -1-1-1+d =0 donc d=3 dou P:x+y+z+3=0.

1) ec) E1,0,2) et H(-1,-2,0).

1+1 2
e HE|0+2/| donc HE|2|=2N
2.0 2

¢ HE=2N donc (HE) L P etcomme HeP (-1-2+0+3=0)
alors H est le projeté orthogonal de E sur le plan P.

2) (2
1) d) VEABC=%I(EATC)-A7?|=% 2|1 =%|—4—2—6|=%=2
23

2)a) x2+y2+22-2x-42-9=0< (x-1)?-1+y2+(z-2)2-4-9=0
& (x-1)2+y?2+(2-2)2 =14 alors S est la sphére de centre E et de rayon 14 .

2)b) ¢ d(E,P)= [1+0+2+3] _ 6 =23 <14 alors P coupe S suivant un cercle ().

Ji+1+41 3

¢ Comme H est le projeté orthogonal de E sur le plan P alors (%) est de centre H .

¢ Le cercle (%;) est de rayon r=VR?-d? =J14-12 =2

» P coupe S suivant le cercle (%]) de centre H et de rayon J2 .

2)c) ¢ A(-1,-1,-1) : 1+1+1+2+4-9=0 donc AeS.
¢ B(-2,-1,0) : 4+1+0+4+0-9=0 donc BeS.
» Comme A et B sont deux points du plan P alors A et B appartiennent a (%).
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3)a)QR:x—5y+z-3=0.

1 1
1 1
1 ~ . x o N .
Comme 5‘ =—6=0 alors N , et N @ ne sont pas colinéaires d'ou P et @ sont sécants

¢ A(-1,-1,-1) : -1+45-1-3=0 donc A Q.
¢ B(-2,-1,0) : 2+5+0-3=0 donc Be@Q.
» Comme A et B sont deux points de P alors P et @ sont sécants suivant la droite (AB) .

3)b) ¢ £(1,0,2) : 1+0+2-3=0 donc Ec@Q.

3) c) ® E estle centre de la sphere S.
» Comme E €@ alors @ coupe S suivant un cercle (%,) de centre E et de rayon R=+/14 .

3)d) ¢ A\ BeSnP=(%)
¢ A, BeSnQ=(%,)
» (%)) et (&,) secoupenten A et B.
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Exercice2 [poims |

Uy =2
a) (u,): 2u, -1
Uu =

n+l

u’n

Montrons par récurrence que u, >1.
*Pour n=0, u, =2>1. (laproposition est vraie pour n =0).
* Soit n € N, Supposons que u, >1 et montrons que u, ; >1

2u, -1 2u, —1- ~1>0
STt P T TP o0 dow w,, > 1.

u, u, u, >0

“Onau, -1

* Conclusion: VneN , u, >1.

ou -1 o2u -1-u.? —(u -1)>2
Db) e u, . —u, - u, o, = u, w,”  —(u, -1 .
=, -1?

De)eu,,—-u, <0 alors (u,) est décroissante.

u

n

» (u,) est décroissante minorée par 1 alors (u,) est convergente.
¢Ona *xu,,=f,); (avec f(x) =M)
x

* (u,) converge vers / avec {>1

* f est continue sur R* donc continue en £ .

alors 0= f(0) & 0=20=L 02 _9) 102 _9041-0(-1)2 =0 l=1.

¢
1 1 1 1 1 1 1

2) a) v, = > 19} -, = — = — — _

T | Ty -1 u, -1 2un—1_1 u, -1 2u,-1-u, u, -1
u’n un

u, 1 u, -1 : . " .

UV, —U, = - = =1 alors (v,) est une suite arithmétique de raison 1.
u,-1 wu,-1 u,-

2)b)* v, =v,+nr=1+n.

1+v, _1+1+n _n+2

2)c)e v, = < v,u,-v, =1 u,=

u, -1 v 1+n n+l’

n

3)a) S, =In(y,)+In(u;)+...+1In(u,).

¢ S, =In(y,) +In(u,) =In(w, xu,) =In(2x %) =In(3).

3)b)e S, =ln(u0)+ln(u1)+...+ln(un)=ln(u0xulx---xun):ln(%x%x%x---x ntl, n+2,

dott S, =In(n+2).

3)c)¢ S, >10 & In(n+2)>10 & n+2>e'’ < n>e' -2 alors n=22025.
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1) a) zF=(1+\/2§)i,zG=\/§2_1+%i et zI=—l+i.
ozF—z,=(1+£)i—(—l+i)=l+i(1+£—1)=l+i£.
2 2 2 2 2 2
*z,-2, :(\/5—1 +li)_(_l+i):M+(l_1)i:£_li'
2 2 2 2 2 2 2
1) b) (%) est le cercle de centre I et de rayon 1.
¢ IF =z, —2;|= l+i\/§ = fl 3 ~1 alors Fe(@).
2 2 4 4
. IG=|zG—zI|=‘ 23 —%i = ’% %—1 alors G € (%).
1e)e 2, -z, =%+173=i(—%i+§)=i(\/2§—%i)zi(zG—zl).
_ zZ— .
o zp—2,=i(zg-2,) & F 2 i & T _jciR o IF LIG
alors le triangle I F'G est rectangle en I .
2) Constructionde F et G.
2
3a)e ((2+2V3)i) =—(4+8V3 +12)=-(16+8/3)=-16-83 .
alors (2+2+/3)i est une racine carrée de —16 —8+/3 .
3)b) e 22 +32+22 +2J_ 0.
2
> A:32—4(%+2\/§):9—25—8\/_:—16—8\/5:((2+2\/§)i)
> 2= BRI B gy o, - BB, g,
4)a)zK=—%+i(1+«/§) et 2z, =z2g.
3 Ay -asdBy 3, (ﬁj iﬁ[lﬂ—?’)
’k “®F _ 2 2 2 2 _ 2 2 .
M = = = =iJ/3
Zp 21 l+i\/§ 1.;43 1.,43
2 2 2 2 2 2
_ Z—— .
o 2K 728 _TFE _[3ciR o FKLIF dou (FK)L(FI).
4) b) Constructionde K et L.
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b0 sy s LB i (i ) 255 (§5)- 250 (236

2 2 2

0(2+x/§)(zF—z,)=(2+\/§)(§+i\/_j:2+\/_+i(2«/_+3)

2 2 2

» alors z; -2z, =(2+\/§)(ZF -2;)

_ Z2—
bo2g—2, =(2+V3)(zp—2,) & G FL _ L6 _ (9, 3)eR & (GL)//(FI).

4)d) ¢ (GL)//(FI) alors (LD) 1L (IG) d’ou (LD) esttangente a (¥) en G.
¢ (KD) esttangente a (%) en F'.

*d(I,(KL))= ‘_E_(_g) =1 d’ou (K L) est tangente a (%).

alors le cercle (%) est inscrit dans le triangle DKL .

1) a) g(x)= ’ ¢ g(In2)=2 ¢ lim g(x) =+ ¢ lim g(x)=1

e -1 x—0" X—>+00

1) b) ¢ g est décroissante sur ]0,+oo[ alors g'(x)<0
¢ (%) est au-dessus de la droite y =1 sur ]0,+oo[ alors g(x)>1.

2)a) f(x)=In(e” -1).
¢ lim f(x) = lim In(e* -1) = -0

x—0" x—0"

¢ lim f(x)= lim In(e” —1) = +o.

X—>+00 X—>+00
2) b) ¢ Vx €]0,+o0[, f'(x)= e -1) __e _ g(x).
e’ -1 e’ -1
L 0 +o0
2) ¢) Le tableau de variation de f . f'(z) +
+oo
_f /

2)d) ¢ f(In2)=1In(e™® -1)=In(2-1) =1n(1) =0.

f(x) — O +

¢ Le signe de f(x)

3) a) ¢ Va €10,+0[, In(g(x)) = 1n( e

e -1

j:ln(ex)—ln(ex -D=x-f(x).
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3)b) ¢ lim (f(x)-x)=lim-In(g(x))=-1In(1)=0

» alors la droite A: y = x est une asymptote a la courbe (I') au voisinage de +oo.

3) ¢) ® Comme Vx €]0,+xo[, g(x)>1 alors f(x)—x= —ln(g(x)) <0
» alors (I') est au-dessous de A.

4) a) h(x)=f(x)-g(x).
¢ lim A(x) = lim (f(x) —g(x)) -

x—0" 20" | L—— L —1

Ny—0 N0
¢ lim A(x) == lim (f(x)—g(x)) =
X—>+0 X—>+0 |m| ITJ
4) b) T |0 +o0
v €10,+00[ , hx) = f(x) - g(x) R (x) +
Vx €]0,+o[, ' (x)=f"(x)—g'(x) >0 +o0
= = A /

¢ i est continue, strictement croissante sur ]0,+oo[ , h(]0,+oo[) =Ret0ecR

alors I'’équation A(x) =0 admet sur ]0,+o[ une solution unique o
d’ou I'équation f(x)= g(x) admet dans ]0,+oo[ une solution unique o .

5) Tracer la courbe (I').

x 2x x x 2x
_ 4
6) )' ex e e e e e )
ex—l ex—l ex—l

2x

o o
. I € dxzjl (e* +
In2 ex -1 In2

Ly =(e*+f(w)- [ln2+f(ln2)j.

2 0
“ e g flo)-2
alors x=e%+f(a
Iane
. _In(e* -1 () = &
6)b) ¢ I:I e‘In(e* —-1)dx. u(x) = In(e ):> v e -1
In2 v'(x) =e” %
v(x):e
:>I=[ln(e -1)e* :|an an o 1dx—ln(e -1)e” - . ex dx—e fla)— L2 x_ldx
f(a)

6)c)e [=ef(a)— j

- dx=e®f(a)—(e* +f(a)-2)=e*f(a)—e® — f(a)+2

In2 e —

(X

Comme f(a)=g(a) alors f(a)=

d’ou e’f(a) —f(a) =e” donc e®*f(a) =f(a) +e”

e —

ainsi I =e’f(a)—e*—f(a)+2=f(a)+e”* —e” —f(a)+2=2
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Figure 1
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Figure 2
3 u
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