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Exercice n° 1      4 points 

 
1) a) Si la boule tirée de U1 est blanche alors l’urne U2 contient 4 boules dont 2 sont blanches donc  

 ( )2 1

2 1
p B / B 0,5

4 2
= = =  

 
b) 

 

 

c) ( ) ( ) ( )2 2 1 2 1p B p B B p B B 0,5 0,6 0,25 0,4 0,4=  +  =  +  =  

 

d) ( )
( )

( )
2 1

1 2
2

p B B 0,5 0,6
p B / B 0,75

p B 0,4

 
= = =  

 
2) ( ) ( )1 2p E p B B 0,6 0,5 0,3=  =  =  
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3) ( ) ( ) ( )1 2 1 2p F p B B p B B 0,6 0,5 0,4 0,75 0,6=  +  =  +  =  

 
a) ( )  X E 1,2,3=  

ix  1 2 3 

( )ip X x=  0,3 0,6 0,1 

. 

b) ( )E X 1 0,3 2 0,6 3 0,1 0,66=  +  +  =  

Exercice n° 2      5 points 

 

1) a) 

0

AB 1

1

 
 
 
 −   et 

1

AC 2

1

− 
 
 
 −   donc  

1

AB AC 1

1

 
 

  
 
   d’où AB AC  i j k = + +  

 

     b) 
ABC

1 1 3
A AB AC 1 1 1

2 2 2
=  = + + =

 

 

( ) ( )AB,AC,AE AB AC .AE=  ,  

1

AB AC 1

1

 
 

  
 
  et  

3

AE 1

2

− 
 
− 
 −   

( )AB,AC,AE 3 1 2 6 0= − − − = −   d’où A, B, C et E sont non coplanaires. 

 

b) 
( )EABC

1
V AB, AC, AE 1

6
= =

 

 
c) 

              

( )( ) EABC

ABC

3V 3
d E, ABC 2 3

A 3

2

= = =
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3)a)  perpendiculaire au plan (ABC) donc le vecteur AB AC  i j k = + +  normal à (ABC) est directeur 

de  

Et comme ( )E 1, 1,0− − Ainsi une représentation paramétrique de  est   

x 1

y 1      IR

z

= − +


= − + 
 = 

 

 

b) 

1 1 2

1 1 2 2

2 2

= − +  = 
 
= − +  =  = 

 =   = 

  d’où ( )I 1,1,2   

 

c) ( ) ( ) ( )AB AC .AI  i j k . i j 1 1 0 = + + − + = − + =  donc A,B,C et I sont coplanaires et par suite I  (ABC) 

sf         ( )
22 2IA 1 1 0 2= + − + =   

     

( )

( )

22 2

22 2

IB 1 0 1 2

IC 0 1 1 2

= + + − =

= + + − =
 

D’où IA = IB = IC  ainsi I est le centre du cercle () circonscrit au triangle ABC. 

 

4) a)   ( ) 2 2 2M x, y, z S x y z 2x 2y 12 0  + + + + − =  

                                          ( ) ( )
2 2 2x 1 1 y 1 1 z 12 0 + − + + − + − =  

                                         ( ) ( )
2 2 2x 1 y 1 z 14 − + + + =  

D’où S est la sphère de le point ( )E 1, 1,0− −  et de rayon R 14=  

 

b) 
2 2 2EA 3 1 2 14 R= + + = =   donc A  S. 

     
2 2 2EB 3 2 1 14 R= + + = =  donc B  S. 

     
2 2 2EC 2 3 1 14 R= + + = =  donc C  S 

Donc ( )A,B et  C S ABC   d’où (ABC) coupe S suivant le cercle circonscrit au triangle ABC. 

Ainsi 
( ) ( )S ABC = 
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5) 
1

IF EF
2

=   donc I est le milieu de [EF] donc F  . 

D’autre  part  est perpendiculaire au plan ( ABC) et passe  par I le centre de  circonscrit au triangle 
ABC d’où  est l’axe du cercle . Ainsi FA= FB = FC.  

2 2FA IF IA EA 14= + = =  de même FB FC 14= =  
Ainsi A,B et C  S’. 

Donc ( )A,B et  C S' ABC   d’où (ABC) coupe S’  suivant le cercle  circonscrit au triangle ABC. 

Autre méthode : Déterminer les coordonnées de F puis Montrer que A,B et C  S’. 

Exercice n° 3      5 points 

 

1)  ( )( ) ( )
2

2 1 i 4 1 i 4i 4 4i 4 = − + − − + = + − =  donc 2 =  

Les solutions sont :
( )

1

2 1 i 2 2 2
z 1 i

2 2 2

+ +
= = + +  et 

( )
2

2 1 i 2 2 2
z 1 i

2 2 2

+ −
= = − + +  

 1 2S z ,z=  

 
 

2) a) ( ) ( ) ( )
3 2

2 2 2 i 2 1 3i 2 2 1 i 2 2 4 2 2i 2 2 3i 2 2 i 2− + + + + − = − − + + + −  

                                                                                                    4 2 4 2 3i 2 3i 2 0= − − + =  

Donc 2  est une solution de (E). 

 

a)  ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )2 3 2 2z 2 z 2 1 i z 1 i z 2 1 i z 1 i z 2z 2 1 i z 2 i 2− − + − + = − + + − + − + + + −  
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                                                                    ( )( ) ( ) ( )3 2z 2 1 i 2 z 1 i 2 2i z 2 1 i= + − + − + − + + + + −  

                                                                    ( ) ( ) ( )3 2z 2 2 i z 1 3i z 2 1 i= − + + + + −  

 

c) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )3 2 2z 2 2 i z 1 3i z 2 1 i 0 z 2 z 2 1 i z 1 i 0− + + + + − =  − − + − + =  

                                                                                         ( )2z 2 0  ou  z 2 1 i z 1 i 0 − = − + − + =  

                                                                                         1 2z 2  ou  z z   ou  z z = = =  

 1 2S 2,z ,z=  

 

3) a)  ( ) ( )A

2 2 2 2
i 2 1 z i 2 1 1 i i 2 1 i 1 i

2 2 2 2

   
− = − + + = + + − − −      

   
 

                                     B

2 2 2 2
i i 1 1 i z

2 2 2 2

  
= − + = − + + =    

  

 

 

b) ( ) ( )A
A

z
z i 2 1 z i 2 1

z
= −  = −B

B  ainsi OB

OA

z
 est imaginaire pur.

z
 et par suite OA OB⊥  donc OAB 

est rectangle  en O. 

 

4) a) 
i

A 4
I

2 2 2 2
1 i 1 i

z z 2 i 2 2 22 2 2 2z i e
2 2 2 2 2

+ + − + +
+ +

= = = = + =B  

 

 
5) a) Le triangle OAB est rectangle en O donc  le c entre du cercle (  ) est le milieu I de [AB]. 

 

 
( )
( )

A I A B A B
A

aff IA z z z z z z
z 1 IR

1 2 2aff u

− + −
= = − = =   

Donc IA  et u  sont colinéaires et par suite la droite (AI) est parallèle à l’axe des abscisses. 
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Le triangle IOC est rectangle en I et ( ) ( )OC,OI u,OI 2k 2k
4


= +  = +   ( car ( )Iarg z 2k

4


= +  ) 

Donc IOC est rectangle et isocèle en I d’où OC OI 2 2= =  Comme Cz IR+  donc  Cz 2=  

Exercice n° 4      6 points 

 

1) a) ( ) 2x x

x x
lim f x lim e 2e 2 2
→− →−

= − + = . La courbe (C) de f  admet au voisinage de − une asymptote 

d’équation y = 2. 

 

( ) ( )x x

x x
lim f x lim e e 2 2
→+ →+

= − + = +  et 
( )

( )
x

x

x x

f x e 2
lim lim e 2

x x x→+ →+
= − + = +  

La courbe (C) admet au voisinage de + une branche infinie parabolique de direction celle de ( )O, j . 

 
2) a) La fonction f est dérivable  sur IR . 

Pour tout  xIR , ( ) ( )2x x x xf' x 2e 2e 2e e 1= − = −  

 

b) ( ) ( )x x xf' x 0 2e e 1 0 e 1 0 x 0=  − =  − =  =  

x −                                             0                                                    + 

( )f ' x                 −                    + 

( )f x  
2                                                                              + 
 
                                       1  

0 
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3) a) ( ) 2x xf' x 2e 2e= −   donc pour tout x IR , ( ) ( )2x x x xf'' x 4e 2e 2e 2e 1= − = −  

 

b) ( ) ( )x x x x 1 1
f'' x 0 2e 2e 1 0 2e 1 0 e x ln ln 2

2 2
=  − =  − =  =  = = −  

 
 

x  −                                   −ln2                                    + 

( )f '' x  
                        
                      −                                             + 
 

 

Donc f’’  s'annule en changeant de signe en -ln2 donc le point  ( )( )A ln 2,f ln 2− −  donc 
5

A ln 2,
4

 
− 
 

 est un 

point d’inflexion de la courbe ( C ) 

 

4) a) ( ) 2ln 2 ln 2 ln 4f ln 2 e 2e 2 e 2 2 24 4 2 2= − + = −  + − + =  donc le point ( )A ln 2,2 (C)  

 

 

 

5) A ( ) ( )
ln 2ln 2 ln 2

2x x 2x x

00 0

1
f x  dx e 2e 2  dx e 2e 2x

2

 
= = − + = − + 

 
   

0 
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         2ln 2 ln 2 0 01 1 3 1
e 2e 2ln 2 e 2e 0 2 4 2ln 2 2ln 2

2 2 2 2

 
= − + − − + = − + + = − 

 
 

 
6) a) Pour tout  x 0, ,   g(x) f(x) + =  

g est continue et strictement croissante sur  0,+  donc g réalise une bijection de  0,+  sur 

 ( )  ( )  g 0, f 0, 1,+ = + = +  

 

b)     ( ) ( )1y 0, , x 1, ,   g y x y g x−  +   + =  =   

( ) 2y yg y x e 2e 2 x=  − + =  

( )
2

y ye 2e 2 x − + =  on pose yt e=  on obtient donc  2t 2t 2 x 0− + − =  

( ) ( )4 4 2 x 4x 4 4 x 1 0 = − − = − = −   car  x 1, +  

Donc 
2 2 x 1

t 1 x 1
2

− −
= = − −  ou 

2 2 x 1
t 1 x 1

2

+ −
= = + −  or  t > 0   

D’où  ( )yt 1 x 1 e 1 x 1 y ln 1 x 1= + −  = + −  = + −  

Ainsi pour tout   ( ) ( )1x 1, ,g x ln 1 x 1− + = + −  

  

 

( ) ( )
2 2

1

1 1

ln 1 x 1  dx g x  dx−+ − =   c’est l’aire de la partie du plan limitée par la courbe (C’) , l’axe des 

abscisses et les droites d’équations x = 1 , x= 2 d’autre part l’aire de cette partie du plan est égale à l’aire du 
partie du plan limitée par la courbe (C), la droite d’équation y = 2  et les droites d’équations x = 0 et x = ln2. 

Donc ( )
2

1

1 1
ln 1 x 1  dx aire de rectangle de cotés 2 et ln2 A 2ln 2 2ln 2

2 2
+ − = − = − + =  

 


