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REPUBLIQUE TUNISIENNE
Epreuve : Section :
EXAMEN DE BACCALAUREAT Mathématiques Sciences Techniques

SESSION 2020

Durée:3 h ][ Coefficient de I'épreuve : 3

Exercice n° 1 4 points
On considére deux umes U, el U, contenan! des boules indiscarnables au toucher,

« L'ume U, conlient trois boules blanches el deux boules noires,
* L'ume U; contient une boule blanche el deux boules noires.
Une épreuve consiste 8 trer au hasard une boule de U, et ta mettre dans U; , puss tirer au
hasard une boule de U; el la mettre dans U,,
Soen! les événements ;
B, : « La boule uree de U, est blanche » el B;: « La boule tirée de U; est blanche ».
1) a) Vénfier que P(B;/B)=05

1) a) Sila boule tirée de U; est blanche alors 'urne Uz contient 4 boules dont 2 sont blanches donc

2 1
P(By/By)=7=2=05

b) Recopier el compiéter larbre pondéré cl-dessous associé 4 celte épreuve.

b)
0,5
0,6 B B
£ B2

0.4 a

0.73 _

c) Montrer que P(B;) =04

c) p(B;)=p(B,"B,)+p(B, B;)=0,5x0,6+0,25x0,4=0,4

d) Sachant que la boule Lrée de I'ume U; est blanche, qu'elle est la probabilité que la
boule tirée de U, sod blanche 7

p(B,NB;) 0,5x0,6
d) p(B,/B,)= =
(B:/B,) p(B,) 0,4

2) Sou Il'evenement E : « La boule lirée de U, est blanche el ia boule tirée de U; esl noire »,
Vénfier que P(E)= 03

2) p(E)=p(B,"B,)=0,6x0,5=0,3

3) Calculer la probabilité de l'événement F : « A [a lin de I'épreuve, |a répantition des boules
dans les deux urnes resie inchangée ».

=0,75
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3) p(F)=p(B,NB,)+p(B,nB,)=0,6x0,5+0,4x0,75=0,6

4) On désigne par X la variable aléaloire prenant pour valeur le nombre de boules noires
restani dans l'urne U; & 1a fin de l'éprauve.
a) Déterminer la loi de probabilité de X.
a) X(E)={123}

X; 1 |2 |3

P(X=x;)|03]06 |01
b) Calculer lespérance mathématique de X, _

b) E(X):1><0,3+2><O,6+3><O,1=O,66

‘ Exercice n° 2 ‘ 5 points
Dans l'espace muni d'un repére orthanommé(0.,i.j,k), on considére les points

A(2,0.2), B(2,1,1), C(1,2,1) et E(-1,-1,0).

1) 8) Monlrer que ABAAC = +]+k.

0 -1 1
AB| 1 AC| 2 ABAAC| 1
_1 _1 1 o~ ALl A~ - = =
1) a) et donc d'ot ABAAC= i+]j+k

b) Mantrer que l'alre du riangle ABC est égale & g

AABC=—||AB AC|| —JLLT —‘/_

b)
2) 8) Montrer que les points A, B, C el E sont non coplanaires
1 -3
ABAAC|1| AE| -1
(AB,AC, AE) = (AB A AC) AE, Ve  \72

(?B, Rﬁ, E) =-3-1-2=-6+#0 d’ouA, B, CetE sont non coplanaires.
b) Calculer le volume du tétraddre EABC.

Veasc = 1‘(E, A_C',E» =1
b) 6

¢) Montrer que la distance du point E au plan (ABC) est égalo 4 2J3 .
c)

d(E,(ABC)) = 3VEABC_ 3 _2f3

-
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3) Solt A la drolte passant par E el perpendiculaire au plan (ABC).

Xx==T+u
8) Vérifier que le sysiéme {y=-1+u [uc|R, o5 une représentation paramétrique de A.

=

3)a) A perpendiculaire au plan (ABC) donc le vecteur ABAAC= i +]+ K normal a (ABC) est directeur
de A
X=-1+a

Et comme E(—l, -1, 0) € A Ainsi une représentation paramétriquede Aest <y=-1+a ae€lR
Z=q
b) Vérifier que le point 1(1,1,2) appartient 8 A
1=-1+a oa=2
b) l=-l+a =< a=2<a=2 dou I(1,1,2)eA
2=qa oa=2
c) Montrer que le point | sl le conlire du cercle (1) circonsernit au triangle ABC.
c) (A—B /\E)N = (] +]+ R)(—T+]) =-1+1=0 donc A,B,C et I sont coplanaires et par suite I € (ABC)

s 1A= 1P +(-1)2+02 =2
IB=12+02+(-1)° =2
IC = /0% +12 +(-1)? =42

D’ou IA =IB =1IC ainsi I est le centre du cercle (I') circonscrit au triangle ABC.

4) Soit S l'ensemble des points M(x,y.z) de I'espace vérnfiani : x* + y* + 27 +2x 42y - 12=0

a) Mantrar que S est la sphére de cenlre E el de rayon J14
4)a) M(xy,z)eSe x*+y*+2°+2x+2y-12=0

& (x+1)° -1+ (y+1)* ~1+22-12=0
o (x-1)> +(y+1) +2% =14
D’ou S est la spheére de le point E(—l, -1, O) etderayon R = \/]]
b) Montrar que le plan (ABC) coupe la sphére S suivant le cercle I".
b) EA=~/32+12+22 =14 =R doncA <.

32122412 =14 =R doncB eSS,

EC=+22+32+12 =14 =R doncC e S

Donc A,Bet C e Sm(ABC) d’ou (ABC) coupe S suivant le cercle circonscrit au triangle ABC.
SA(ABC)=(I)

Ainsi
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5) Solent F le polnt définl par |'F'-%Eﬁ el S' la sphére de centre F el de rayon /14
Montrer que lo plan (ABC) coupe la sphéra S' suivani le cercla I

]
5) IF= 5 EF doncI estle milieu de [EF] doncF € A.

D’autre part A est perpendiculaire au plan ( ABC) et passe par I le centre de I" circonscrit au triangle
ABC d’ou A est I'axe du cercle I'. Ainsi FA= FB = FC.

FA=IF2 +1A%? =EA=14 ge meme FB=FC =114
AinsiABetC e S
Donc A,Bet C € S'r\(ABC) d’ou (ABC) coupe S’ suivant le cercle I circonscrit au triangle ABC.
Autre méthode : Déterminer les coordonnées de F puis Montrer que A BetC € S'.
| Exercice n° 3 ‘ 5 points

1) Résoudre dans C, léqualion , 2* - J2(1+ )z -1+1=0
1) A:(—ﬁ(1+i))2—4(—1+i)=4i+4—4i=4 donc §=2

V2@+i)+2 ﬂ.itz_m V2 2
2 2 2 2 2

Les solutions sont:Z; =

Sc ={21,2,}
2) Soitdans C , l'dquation (E) : 2 -J2(2+1)2° + (14 3z « J2(1-7) =0.

a) Vérilier que J2 est une solution de (E).

2)a) ‘/_3_\/5(2'”)‘/52+(1+3i)\/§+\/§(1—i):2\/5—4\/5—2i\/§+\/§+3i\/§+\/§—i\/§
=42 - 42 -3i2 +3iN2 =0

Donc \/E est une solution de (E).
b) Monirer que paur toul nombre complexe z ,

V224N 2 (12 Az o V21 ) m (2 - 2N - V2014 Iz 1 ).
a) (z—\/i)(zz—\/5(1+i)z—1+i)=z3—\/§(1+i)22+(—l+i)z—J§22+2(1+i)z+\/§—i\/§
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:z3+(—\/§(1+i)—\/§)22 +(-1+i+2+2i)z+2(1-i)
=22 (2+i) 22 +(1+3i)z+/2(1-)
¢) Résoudre alors I'équation (E).
Q) 2° V2 (2+1) 22 +(1+8i) 2442 (1-1) =0 (22 )(2° =2 (1+i)2-1+i) =0
©2z-2=0 ou 22 -2(1+i)z-1+i=0

<z2=+2 ouz=2z ouz=z,

Sc ={J§,zl,22}

3) On considére, dans le plan rapparté 4 un repére orthonomé direct (O,u,v), les points
V2 2 J- J2

A, B d'afflixes respectives ! x,=1+—0| el Zy=-1+-— ol—
a) Montrer que Zg = I(v2-1) 2,.

3)a) i(V2-1)z, =i(v2- )(1+£+.£J_{J’ 1+ |_1_£_.£]
[@%g]l;ﬁ

b) En déduire que le triangle OAB est ractangle en O.

=ZB

Z55

b) zg =1 (\/E—l) Zp & %8 _ I (\/E 1) ainsi —2& est imaginaire pur. et par suite OA L OB donc OAB
Zn ZFA

est rectangle en O.

4) a) Déterminer l'affixe du point | milieu du segment [AB] el la metire sous forme exponentielle.

1+ £ £—1+£+|\/_ :

ZptZg _ T 2 2 2 2 _\E“\/E:ﬁ”ﬁ:
2 2 2 2 2
b) Construire le point | dans la figure1 de Fannexe ci jointe.

5) Solt (§ ) le cercle circonseril au tnangle OAB.

4)a) Z, =

a) Montrer que | est le centre de ()
5) a) Le triangle OAB est rectangle en O donc le c entre du cercle ( § ) est le milieu I de [AB].

b) Montrer que la droile (Al) est paraliéie & ['axe des abscisses.
aff(IA) _aTh _, _ZptZs
- = =4A
aff (u) 1 2
Donc IA et U sont colinéaires et par suite la droite (Al) est paralléle a I'axe des abscisses.
¢) Construire les points A et B dans la figure! de 'annexe ci jointe.

YN R P
2
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(¢)

<

=1
8) La perpendiculaire 3 la droite (O1) el passanl par le poinl | coupe la droite (0,u) en un peint C,
Déterminer I'affixe de C.

Le triangle I0C est rectangle en I et (&f, ﬁ) = (G, ﬁ)+ 2k = %+ 2K ( car arg (Z, ) = %+ 2km)

Donc I0C est rectangle et isocele en [ d’ou OC = OI\/E = \/E Comme Zc € IR, donc z; = \/E

| Exercice n° 4 ‘ 6 points

Soit  1a fonction définle sur IR par : {x) = ¥ -2e" +2.

On nole (C) sa caurbe raprésentative dans un repére orthonormé (0.1.J) du plan.
1) o) Calculer ._l.ﬂ.'l.f(!). Interpréter graphiquement je résultat.

1) a) lim f(X): lim e?* —2eX +2=2. La courbe (C) de f admet au voisinage de — une asymptote
X—>—00 X—>—0

d’équation y = 2.
b) Caleuler lim 1(x) e _g@_i‘;"-’. Interpréler graphiquement le résultat

lim f(x)= lim e* (ex —2)+2 =+o0 et lim f(x) = lim i(e" —2)+£=+oo
X—>40 X—>+0 x40 X X—40 X X
La courbe (C) admet au voisinage de +o une branche infinie parabolique de direction celle de (O,]) .

2) @) Montrer que pour lout réel x, 1'(x)= 2e*(e" - 1).
2) a) La fonction f est dérivable surIR.
Pour tout xelR, F'(X) =26 —2¢* = 2¢* (ex —1)

b) Dresser le 1ableau de varnahons de I,

b) f'(x)=0<:>2e"(eX —1)=0<:>ex -1=0=x=0

X —00 0 +o0
f'(x) — (‘) +
2

+00
1
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3) a) Montrer que pour loul réel x, 1*{x)= 2e*(2e" - 1) ou 1" désigne la fonction dérivée
seconde de !
3)a) f'(X) =2e*¥ —2e* donc pour tout xe IR, f"(X) = 4e® 2" =2¢* (ZGX —1)

b) En déduire que le point M-!nz.f-) esl un point d'inflexion de ta courbe (C).

b) f'(x) =0« 2e*(2e* -1 :O®2ex—1:0<:>ex:1<:>x:ln1:—ln2
2 2

X —00 —In2 +00

f"(x) _ ) +

5
Donc f” s'annule en changeant de signe en -In2 donc le point A(— In2,f (— In 2)) donc A(— In2, Z] estun

point d’inflexion de la courbe ( C)

4) On a tracé dans |a figure 2 de lannexe ci-jointe la tangente T & la courbe (C) au point A,
a) Vénfier que le paint B(In2,2) appartien! & In courbe (C) el ke construira dans la figure 2.
4)a) f(In 2)=ezm2 —2e"242=e"* _2x2424-4+2=2 doncle point A(In 2,2)6 ©)

b) Construire la coutbe (C) dans le repére (0,1, ).

™~

%
4 3 2 4 2 g : 3 1 5
—In2 4 In2

5) Soit A l'alre de la partie du plan limitée par la courbe (C), l'axe des abscisses el les drolles

d'équations x=0et x=In2. Montrer qua A = 2in2 -%.

In2 In2 In2

5) A= _[f(x) dx = I(eZX—ZeX+2) dx=Ee2X—2ex+2x}
0

0 0
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_Llgamz _gen2 oo [Le0 000 g =2—4+2|n2+§:2|n2—1
2 2 2 2

6) Soll g la resiriction de ! 8 linlervalle[0, «=|.
a) Montrer que g réalise une bijection de [0, +=| Sur [1,+=].

6) a) Pour tout x € [0,+oo[, g(x)=1(x)

g est continue et strictement croissante sur [0,+o0[ donc g réalise une bijection de [0,+o0[ sur
g ([0, e[ ) =£([0,+oe[ ) =[1,-+<¢]

b) Montrer que pour tout x < [1,+=[ , g~'(x)=In(14+ Jx=1).
b) Vy e[0,+o0[,¥x e[L+o[, g(y)=x<=y=0g"(x)
g(y)=x < e? -2 +2=x
@(ey)z —2e¥+2=X onpose t =€ on obtient donc t>—2t+2-x=0
A=4-4(2-x)=4x-4=4(x-1)=0 car X [1,+o0

Donc t=#=l—\/x—l ou t=%=l+\lx—l or t>0
Dot t=1+X—-1<> e :1+\/x—1<:>yzln(1+\/x—1)

Ainsi pour tout X € [1, +oo[ , g_1 (X) =In (1+ VX —1)

c) Construire, dans le repére(0.i,]), Ia courbe (C") de la fonction réciproque g’ de g.

2

d) En exploitam le graphique, calculer L In(14+ Jx=1)dx.
2 2
Iln (1+ VX —1) dx = Ig_l (X) dX c’estl'aire de la partie du plan limitée par la courbe (C), I'axe des
1 1
abscisses et les droites d’équations x = 1, x= 2 d’autre part 'aire de cette partie du plan est égale a I'aire du

partie du plan limitée par la courbe (C), la droite d’équation y = 2 et les droites d’équations x = 0 et x = In2.

2
Donc Iln(l+ x—l) dx =aire de rectangle de cotés 2 et In2 —A=2In2-2In 2+%:%
1
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