Correction de I’épreuve de
MATHS B :
mathematiques

Bac sciences techniques
Exercice n°1 Session Principale 2010

Question | La bonne

, Justification
s reponse

Soit A : « Probabilité que la face « 2 » apparaisse au moins

une fois et A4 :« Probabilité que la face « 2 » n’apparaisse
1 c pas »

_ 5
p(A)=1-p@) =1- (g)
p(ENF) =p(E/F) x p(F) = (1 —p(E/F)) x p(F)

10

2 b 1, 1 1
(-4
e g
. In(e*(e™™+1)) .. me* | In(e™*+1)\ _
i P (2 )
. In(e™+1)\ _ . In(e™*+1)
3 b xl_ljrnoo(l t— )—1carxl_1>§rnoo—x =0
1
— "X g = [In(inx)]
— dx = _X —
f\/;xlnx x L‘; nx lin(Inx)] 7

1
= In(lne) — In(InVe) = In1 - lnE
=0-(—In2) =1Iln2

Exercice n°2

Na. (1-3i)?=12-2x1x3i+Bi)?=1-6i—9=—-8—6i.
b.(E):z2-(1+Dz+2(1+i) =0
A=[-(1+D]?P—4x1x2(1+1)
A= 2i—8—-8i
A= -8 — 6i = (1 — 3i)?

, 1+i-1+43i

g 1+i+1-3i  2-2i
z' = = =

=2iet z/'= = =1—i
2 2

Donc S¢ = {2i;1—1i} .
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b.AB = |zg —z,| = |11 —i —2i| = |1 = 3i| = /12 + (=3)2 =10
AD =|zp—z4| = 13 +i-2il =3 —i| =/32+ (-1)2 = V10
AB = AD = V10 =ABD estun triangle isocéle en A.

CD =lzp—zcl =13 +i—3+i| =2 =V22 =2,
CB = CD, donc C € méd|[BD].

AB = AD, donc A € méd[BD].
Par suite (AC) estla méd[BD].

Par conséquent les points B et D sont symétriques par rapport a la droite
(AC).
d. Soit I = B« D. Comme (AC) est la méd[BD] alors [BI] est la hauteur du friangle ABC

AC BD
AC X Bl ><T_ACXBD_IZA—ZC|><|ZD—ZBI

Aire de ABC = > > 2 2
CR2i=34ix3+i—1+il |-3+3i x|2+2i] /(=3)2+32xV22+22
4 4 4
_3\/§x2\/§_3

4

Par conséquent I'aire de ADC = Aire de ABC .
Ainsil'aire de ABCD = 2 x Airede ABC=2%x3=6.



CORRECTION BAC SCIENCES TECHNIQUES
2010 SESSION PRINCIPALE

Exercice n°3

1.0. E(_i) ;A—e(:%) .

1 -2
|_21 :H =-2-—1=-3% 0= 4B et AC ne sont pas colinéaires.
Par suite A, B et C ne sont pas alignés.
b. le plan P a pour vecteur normal AB~AC ( _11XX((__12))__21XX((__2§) )wﬁ"ﬁ ( 3 )
2x(-1)-(-1)x(-1) -3
Donc P:3x+3y —3z+d=0.
AEP=2>3X0+4+3%xXx1—-3%Xx24+4d=0=d=3.
Alors P:3x +3y —3z4+3=0.
AinsiP:x+y—-z+1=0.
2.a. (S):x?+y?+z2—-2x—4y—-2z+3=0
e O)kx-1D2+(@-22+EZ-1)2-1-4-1+3=0
e O)x-1)2+@-2)2+=-1)2%=3
Donc (S) est une sphére de centre 1(1,2,1) et de rayon =+/3 .

_lixa+1x2+(=1)x1+1] _ 3

b.d(,P) = N orans —7§=v§=R.
024+12+22-2%x0—-4x1-2%x2+3=0

=>A€S,A€Petd(l,P) = Ralors P esttangenta (S) au point A.
c. Soit VV le volume du tétraédre IABC.
1 —_— —— ——>
v ==|(4B,AC, Al)
(4B, AC, A1) = (AB~4c). 4l .

EZE(%) ;717(1) donc (4B, AC,AT) =3x1+3x1+(=3) x (1) =9.
-3 -1
3

Donc V = ><9=2

=
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P esttangent a (S) au point A =(IA) L P.
Comme P//Q alors (IA) L Q.H € QetH € [IA]donc IH = d(I,Q).

1A
H=I1xA=IH=—"-= d(,Q) <R

= le plan Q et la sphere (S) sont sécants en un cercle (().

b. Le cercle (()a pour centre H(x,y, z) et derayon r.

le plan Q et la sphere (S) sont sécants en un cercle (C) de centre H donc

{ﬁi est normal a Q(1)
H € Q(2)

(1) = IH et 7 ( vecteur normal & Q) sont colinéaires = il existe a € R tel que TH = afi ; ﬁ(

x=14+a«a
=2y =2+a
z=1—«a

R=2HEQR=>14+a+24+a—-(1—-a)+1=0=>3a=-3=>a=-1.
D'ott H(0,1,2).

(Qarayonr = \/RZ —(dU,Q)’ = JRZ -~ (g)z = % = g

Par conséquent (C) a pour centre H(0,1,2) et de rayonr = ; .

Exercice n°4

1. a.g(0)=0etg'(0)=0.
b.Si x € ]—00;x4[,g(x) <O.
Six € ]xg;+oo[,g(x) >0.
Six=x9,9(x)=0.
2. a.g(0)=(ax0+B)e’—1=5—-1.
g est dérivable sur R alors g'(x) = ae* + (ax + B)e* = (a + ax + B)e*
9'(0) = (a+ax0+pe’=a+p.

mfernzo =limp =le-

Doncg(x) = (1xx+(-1))e*—1=(x—1)e*—1.

1
1
-1

)
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. e*+1
3. a.lim,_,_ — - 2

lim,,_,e*=0=lim,,_,(e*+1)=1

lim x = —o0.
X—>—00

Donclim,_,_,, f(x) = 0 = (0,7): y = 0 est une asymptote
horizontale a ({) au voisinage de (—oo).
lim,_o- == 2
lim,o-(e* + 1) =2 lim f(x) = 0.

. e*+1_
limy g+ —= e

lim, _o+(e*+1) =2.
Donc lim,_y+ f(x) = +o = (0,)): x = 0 est une asymptote
verticale a ({) a droite eta gauche de 0.

b. lim, o f(x)=7?

lim e—x=+ooe’r lim l=O

x—+00 X xX—+00 X

Donc lim,._, . f(x) = +oo.

. e*+1
c. Ona:limy, o— =400
eX+1
. (x) . : e +1 . e* 1
lim I _ lim 2—= lim —/ = lim (5 +3).
x—>+00 X x—+co X x—+00 X x—+00 \X x

. e* . 1
lim —=+wef lim =0
x—+oo X x—+oo X

Donc lim,_, ., = +00.

4G
X

Alors la courbe ({) admet une branche parabolique de direction (0,)) au

voisinage de (+).
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X+1
4. a.f(x) =2
X

x — e* + 1 estdérivable sur R.
x — x est dérivable et ne s’annule pas sur R* .

Donc f est dérivable sur R*.

. gl (e*+1)' xx—(x)'x(e*+1) xe*—e*-1 (x-1)e*-1 g(x)
Vx € R, f'(x) = = T e B a

b. Le signe de f'(x) est celui de signe de g(x).

Tableau de variation de f :

X |=00 0 Xy +00
f(x) e = + +
0 +00 +00
f(x)
00 f(x;p)

e*0+1

c.Ona:Vxy,#0,f(xy) =

0

Onsaitque g(xy) = 0= (xg— e —1 =0 e¥o = xl -
-

1
1t 1ixe-1 . x 1

Donc Vx, # 0, f(xy) = 22— = = = .
0 f(%o) X0 xo(xo—1)  xp(xp—1) xp-1

d. Tragcage de la courbe ({):

Tableau de valeurs :

X -5 -4 -3 -2 -1 -0,75 | -0,5 | -0,25 | 0,25 | 0,5 | 0,75 1 12 | 15 1,75 2

3,7 3,9 4,2

fx) | -0,2 | -0,25 | -0,3 | -0.6 | -1.4 -2 32| -7.1 9.1 5.3 4.2 3,7 | 36
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Ve . . ex+1
Courbe representative de la fonction f(x) =
9;'#
a) 4]
71
- B‘
g
44
] -
|
2 3|
I
1 |
. | S
v=
0 T &
B S S—. e 1.2 '100h'1 Ve Tay T e ve: 2 la v
1 xO
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