
 

Question

s 

La bonne 

réponse 
Justification 

1 c 

𝒑 𝑨 = 𝟏 − 𝒑 𝑨  = 𝟏 −  
𝟓

𝟔
 
𝟏𝟎

 

Soit A : « Probabilité que la face « 2 » apparaisse au moins 

une fois et 𝑨  :« Probabilité que la face « 2 » n’apparaisse 
pas » 

2 b 
𝒑 𝑬 ∩ 𝑭 = 𝒑 𝑬 /𝑭 × 𝒑 𝑭 =  𝟏 − 𝒑 𝑬/𝑭  × 𝒑 𝑭 

=  𝟏 −
𝟏

𝟒
 ×

𝟏

𝟑
=
𝟏

𝟒
 

3 b 

𝐥𝐢𝐦𝒙→+∞
𝒍𝒏 𝒆𝒙 𝒆−𝒙+𝟏  

𝒙
= 𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞
 
𝒍𝒏𝒆𝒙

𝒙
+

𝒍𝒏 𝒆−𝒙+𝟏 

𝒙
 =

𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

 𝟏 +
𝒍𝒏 𝒆−𝒙+𝟏 

𝒙
 = 𝟏 car 𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞

𝒍𝒏 𝒆−𝒙+𝟏 

𝒙
= 𝟎 

 
 

4 a 

 
𝟏

𝒙𝒍𝒏𝒙

𝒆

 𝒆

𝒅𝒙 =  

𝟏
𝒙
𝒍𝒏𝒙

𝒆

 𝒆

𝒅𝒙 =  𝒍𝒏 𝒍𝒏𝒙  
 𝒆
𝒆

= 𝒍𝒏 𝒍𝒏𝒆 −  𝒍𝒏 𝒍𝒏 𝒆 = 𝒍𝒏𝟏 − 𝒍𝒏
𝟏

𝟐
= 𝟎 −  −𝒍𝒏𝟐 = 𝒍𝒏𝟐 

  

Exercice n°1 

 
 Correction de l’épreuve de 

mathématiques  

Exercice n°2 

Bac sciences techniques 

Session Principale 2010 

              ∆= 2𝑖 − 8 − 8𝑖 

              ∆= −8 − 6𝑖 =  1 − 3𝑖 2 

1)a.  1 − 3𝑖 2 = 12 − 2 × 1 × 3𝑖 +  3𝑖 2 = 1 − 6𝑖 − 9 = −8 − 6𝑖. 

    b.  𝐸 :  𝑧2 −  1 + 𝑖 𝑧 + 2 1 + 𝑖 = 0 

              ∆=  − 1 + 𝑖  2 − 4 × 1 × 2 1 + 𝑖  

             𝑧′ =
1+𝑖−1+3𝑖

2
= 2𝑖 et   𝑧′′ =

1+𝑖+1−3𝑖

2
=

2−2𝑖

2
= 1 − 𝑖 

𝑫𝒐𝒏𝒄 𝑺ℂ =  𝟐𝒊; 𝟏 − 𝒊  . 
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Aire de 𝐴𝐵𝐶 =
𝐴𝐶 × 𝐵𝐼

2
=
𝐴𝐶 ×

𝐵𝐷
2

2
=
𝐴𝐶 × 𝐵𝐷

4
=

 𝑧𝐴 − 𝑧𝐶 ×  𝑧𝐷 − 𝑧𝐵 

4
                                

=
 2𝑖 − 3 + 𝑖 ×  3 + 𝑖 − 1 + 𝑖 

4
=

 −3 + 3𝑖 ×  2 + 2𝑖 

4
=

  −3 2 + 32 ×  22 + 22

4

=
3 2 × 2 2

4
= 3 

2) a.   

 

 

      b. 𝐴𝐵 =  𝑧𝐵 − 𝑧𝐴 =  1 − 𝑖 − 2𝑖 =  1 − 3𝑖 =  12 +  −3 2 =  10 

          𝐴𝐷 =  𝑧𝐷 − 𝑧𝐴 =  3 + 𝑖 − 2𝑖 =  3 − 𝑖 =  32 +  −1 2 =  10 

𝑨𝑩 = 𝑨𝑫 =  𝟏𝟎  ⇨𝑨𝑩𝑫 est un triangle isocèle en 𝑨. 

        c.  𝐶𝐵 =  𝑧𝐵 − 𝑧𝐶 =  1 − 𝑖 − 3 + 𝑖 =  −2 =   −2 2 = 2 . 

             𝐶𝐷 =  𝑧𝐷 − 𝑧𝐶 =  3 + 𝑖 − 3 + 𝑖 =  2𝑖 =  22 = 2 . 

             𝐶𝐵 = 𝐶𝐷, donc 𝐶 ∈ 𝑚é𝑑 𝐵𝐷 . 

          𝐴𝐵 = 𝐴𝐷, donc 𝐴 ∈ 𝑚é𝑑 𝐵𝐷 . 

Par suite  𝐴𝐶  est la 𝑚é𝑑 𝐵𝐷 . 

Par conséquent les points 𝑩 et 𝑫 sont symétriques par rapport à la droite 

 𝑨𝑪 . 

        d. Soit 𝐼 = 𝐵 ∗ 𝐷. Comme  𝐴𝐶  est la 𝑚é𝑑 𝐵𝐷  alors  𝐵𝐼  est la hauteur du triangle 𝐴𝐵𝐶  

           𝑆 𝐴𝐶  𝐴 = 𝐴, 𝑆 𝐴𝐶  𝐵 = 𝐷 et 𝑆 𝐴𝐶  𝐶 = 𝐶 alors 𝑆 𝐴𝐶  𝐴𝐵𝐶 = 𝐴𝐷𝐶 . 

            Par conséquent l’aire de 𝐴𝐷𝐶 = Aire de 𝐴𝐵𝐶 . 

Ainsi l′𝒂𝐢𝐫𝐞 𝐝𝐞 𝑨𝑩𝑪𝑫 = 𝟐 × 𝐀𝐢𝐫𝐞 𝐝𝐞 𝑨𝑩𝑪 = 𝟐 × 𝟑 = 𝟔 . 
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Exercice n°3 

1.a. 𝐴𝐵       
  2
−1
  1

  ; 𝐴𝐶       
 −1
−1
−2

  . 

 
2 −1

−1 −1
 = −2 − 1 = −3 ≠ 0 ⇨ 𝐴𝐵       et 𝐴𝐶       ne sont pas colinéaires. 

Par suite  𝑨,𝑩 𝒆𝒕 𝑪 ne sont pas alignés. 

     b. le plan P a pour vecteur normal  𝐴𝐵       ^𝐴𝐶        
−1× −2 −1× −1 
1× −1 −2× −2 

2× −1 − −1 × −1 

 ⇨𝐴𝐵      ^𝐴𝐶       
3
3

−3
  . 

Donc  𝑃: 3𝑥 + 3𝑦 − 3𝑧 + 𝑑 = 0 . 

𝐴 ∈ 𝑃 ⇨ 3 × 0 + 3 × 1 − 3 × 2 + 𝑑 = 0 ⇨ 𝑑 = 3 . 

Alors 𝑃: 3𝑥 + 3𝑦 − 3𝑧 + 3 = 0 . 

Ainsi 𝑷:𝒙 + 𝒚 − 𝒛 + 𝟏 = 𝟎. 

 2. a.      𝑆 : 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 − 2𝑥 − 4𝑦 − 2𝑧 + 3 = 0  

       ⇔   𝑆 :  𝑥 − 1 2 +  𝑦 − 2 2 +  𝑧 − 1 2 − 1 − 4 − 1 + 3 = 0 

        ⇔    𝑆 :  𝑥 − 1 2 +  𝑦 − 2 2 +  𝑧 − 1 2 = 3 

Donc  𝑆  est une sphère de centre 𝐼 1,2,1  et de rayon =  3 . 

     b. 𝑑 𝐼, 𝑃 =
 1×1+1×2+ −1 ×1+1 

 12+12+ −1 2
=

3

 3
=  3 = 𝑅. 

        02 + 12 + 22 − 2 × 0 − 4 × 1 − 2 × 2 + 3 = 0  

⇨𝐴 ∈ 𝑆 , 𝐴 ∈ 𝑃 et 𝑑 𝐼, 𝑃 = 𝑅 alors 𝑷 est tangent à  𝑺  au point 𝑨. 

       c. Soit 𝑉 le volume du tétraèdre 𝐼𝐴𝐵𝐶. 

                  𝑉 =
1

6
  𝐴𝐵      , 𝐴𝐶,       𝐴𝐼         

                              𝐴𝐵      , 𝐴𝐶,       𝐴𝐼      =  𝐴𝐵      ^𝐴𝐶       . 𝐴𝐼      . 

                              𝐴𝐵      ^𝐴𝐶       
3
3

−3
  ; 𝐴𝐼      

1
1

−1
  𝑑𝑜𝑛𝑐  𝐴𝐵      , 𝐴𝐶,       𝐴𝐼      = 3 × 1 + 3 × 1 +  −3 ×  −1 = 9 . 

Donc  𝑽 =
𝟏

𝟔
× 𝟗 =

𝟑

𝟐
 . 
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Exercice n°4 

𝐻 = 𝐼 ∗ 𝐴 ⇨ 𝐼𝐻 =
𝐼𝐴

2
⇨  𝑑 𝐼, 𝑄 < 𝑅 

3. a.  

    𝑃 est tangent à  𝑆  au point 𝐴  ⇨ 𝐼𝐴 ⊥ 𝑃 .  

Comme   𝑃//𝑄 alors  𝐼𝐴 ⊥ 𝑄 . 𝐻 ∈ 𝑄 et 𝐻 ∈  𝐼𝐴  donc  𝐼𝐻 = 𝑑 𝐼, 𝑄 . 

⇨ le plan 𝑸 et la sphère  𝑺  sont sécants en un cercle  ∁ . 

  b. Le cercle  ∁ a pour centre 𝐻 𝑥, 𝑦, 𝑧  et de rayon 𝑟. 

le plan 𝑄 et la sphère  𝑆  sont sécants en un cercle  ∁  de centre H donc 

 
𝐼𝐻      𝑒𝑠𝑡 𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙 à 𝑄 1  

𝐻 ∈ 𝑄 2 
  

 1 ⇨ 𝐼𝐻      et 𝑛   ( vecteur normal à 𝑄  sont colinéaires ⇨ 𝑖𝑙 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒 𝛼 ∈ ℝ tel que 𝐼𝐻     = 𝛼𝑛   ; 𝑛   
1
1

−1
  

⇨ 
𝑥 = 1 + 𝛼
𝑦 = 2 + 𝛼
𝑧 = 1 − 𝛼

  

 2 ⇨𝐻 ∈ 𝑄 ⇨ 1 + 𝛼 + 2 + 𝛼 −  1 − 𝛼 + 1 = 0 ⇨ 3𝛼 = −3 ⇨ 𝛼 = −1 . 

       D’où   𝐻 0,1,2 . 

 ∁ a rayon 𝑟 =  𝑅2 −  𝑑 𝐼, 𝑄  
2

=  𝑅2 −  
𝑅

2
 

2
=

 3𝑅

2
=

3

2
. 

Par conséquent  ∁  a pour centre 𝑯 𝟎, 𝟏, 𝟐  et de rayon 𝒓 =
𝟑

𝟐
 . 

 

 

1. a. 𝑔 0 = 0  𝑒𝑡 𝑔′ 0 = 0 . 

b. Si  𝒙 ∈  −∞;𝒙𝟎  , 𝒈 𝒙 < 0 . 

     Si 𝒙 ∈  𝒙𝟎;+∞  , 𝒈 𝒙 > 0 . 

     𝑺𝒊 𝒙 = 𝒙𝟎, 𝒈 𝒙 = 𝟎 . 

2. a. 𝑔 0 =  𝛼 × 0 + 𝛽 𝑒0 − 1 = 𝛽 − 1 . 

     𝑔 est dérivable sur ℝ alors 𝑔′ 𝑥 = 𝛼𝑒𝑥 +  𝛼𝑥 + 𝛽 𝑒𝑥 =  𝛼 + 𝛼𝑥 + 𝛽 𝑒𝑥 

     𝑔′ 0 =   𝛼 + 𝛼 × 0 + 𝛽 𝑒0 = 𝛼 + 𝛽. 

𝑏.  
𝛽 − 1 = 0
𝛼 + 𝛽 = 0

    ⇔ 
𝛽 = 1
𝛼 = −𝛽

    ⇔ 
𝜷 = 𝟏
𝜶 = −𝟏

  

     Donc 𝒈 𝒙 =  𝟏 × 𝒙 +  −𝟏  𝒆𝒙 −𝟏 =  𝒙 − 𝟏 𝒆𝒙 − 𝟏 . 
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 3. a. lim𝑥→−∞
𝑒𝑥+1

𝑥
= ? 

                  lim𝑥→−∞ 𝑒𝑥 = 0 ⇨ lim𝑥→−∞ 𝑒𝑥 + 1 = 1  

                lim
𝑥→−∞

𝑥 = −∞ .  

              Donc 𝐥𝐢𝐦𝒙→−∞ 𝒇 𝒙 = 𝟎 ⇨  𝑶, 𝒊  : 𝒚 = 𝟎 est une asymptote                           

              horizontale à  𝜻  au voisinage de  −∞ . 

                   lim𝑥→0−
𝑒𝑥+1

𝑥
= ? 

                  lim𝑥→0− 𝑒𝑥 + 1 = 2 ⇨ lim
𝑥→0−

𝑓 𝑥 = −∞ . 

                  lim𝑥→0+
𝑒𝑥+1

𝑥
= ? 

                 lim𝑥→0+ 𝑒𝑥 + 1 = 2 . 

                 Donc   𝐥𝐢𝐦𝒙→𝟎+ 𝒇 𝒙 = +∞ ⇨  𝑶, 𝒋  : 𝒙 = 𝟎 est une asymptote          

             verticale à  𝜻  à droite et à  gauche de 0. 

 

                b. lim𝑥→+∞ 𝑓 𝑥 = ? 

                    lim𝑥→+∞
𝑒𝑥+1

𝑥
= lim

𝑥→+∞
 
𝑒𝑥

𝑥
+

1

𝑥
  

                  lim
𝑥→+∞

𝑒𝑥

𝑥
= +∞ et  lim

𝑥→+∞
 
1

𝑥
= 0  

Donc  𝐥𝐢𝐦𝒙→+∞ 𝒇 𝒙 = +∞. 

             c.  On a : lim𝑥→+∞
𝑒𝑥+1

𝑥
= +∞ 

               lim
𝑥→+∞

𝑓 𝑥 

𝑥
= lim

𝑥→+∞

𝑒𝑥+1

𝑥

𝑥
= lim

𝑥→+∞

𝑒𝑥+1

𝑥2
= lim

𝑥→+∞
 
𝑒𝑥

𝑥2
+

1

𝑥2
 . 

               lim
𝑥→+∞

𝑒𝑥

𝑥2
= +∞ et  lim

𝑥→+∞
 

1

𝑥2
= 0 

Donc 𝐥𝐢𝐦𝒙→+∞
𝒇 𝒙 

𝒙
= +∞. 

Alors la courbe  𝜻  admet une branche parabolique de direction  𝑶, 𝒋   au 

voisinage de  +∞ . 
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 4. a.𝑓 𝑥 =  
𝑒𝑥+1

𝑥
 

𝐷𝑓 = ℝ∗ . 

𝑥 ↦ 𝑒𝑥 + 1 est dérivable sur ℝ . 

𝑥 ↦ 𝑥 est dérivable et ne s’annule pas sur ℝ∗  . 

      Donc 𝑓 est dérivable sur ℝ∗. 

∀𝒙 ∈ ℝ∗, 𝒇′ 𝒙 =
 𝒆𝒙+𝟏 ′×𝒙− 𝒙 ′× 𝒆𝒙+𝟏 

𝒙𝟐
=

𝒙𝒆𝒙−𝒆𝒙−𝟏

𝒙𝟐
=

 𝒙−𝟏 𝒆𝒙−𝟏

𝒙𝟐
=

𝒈 𝒙 

𝒙𝟐
 . 

        b. Le signe de 𝑓′ 𝑥  est celui de signe de 𝑔 𝑥 . 

    Tableau de variation de 𝒇 : 

 

            c. On a : ∀𝑥0 ≠ 0, 𝑓 𝑥0 =  
𝑒𝑥0+1

𝑥0
 . 

        On sait que 𝑔 𝑥0 = 0 ⇨  𝑥0 − 1 𝑒𝑥0 − 1 = 0 ⇨ 𝑒𝑥0 =
1

𝑥0−1
  

Donc ∀𝒙𝟎 ≠ 𝟎, 𝒇 𝒙𝟎 =  

𝟏

𝒙𝟎−𝟏
+𝟏

𝒙𝟎
=

𝟏+𝒙𝟎−𝟏

𝒙𝟎 𝒙𝟎−𝟏 
=

𝒙𝟎

𝒙𝟎 𝒙𝟎−𝟏 
=

𝟏

𝒙𝟎−𝟏
 . 

 d. Traçage de la courbe  𝜻  : 

Tableau de valeurs : 

𝒙 -5 -4 -3 -2 -1 -0,75 -0,5 -0,25 0,25 0,5 0,75 1 1,2 1,5 1,75 2 3 

𝒇 𝒙  -0,2 -0,25 -0,3 -0.6 -1.4 -2 -3,2 -7.1 9.1 5.3 4.2 3,7 3,6 3,7 3,9 4,2 7 
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Courbe représentative de la fonction     =  
  + 
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