Correction examen mathématiques session contrdle 2023

(section sc tech)

Exercice 1 : (5points)

1) a)i(2i)*+(2-V3 —i)2i — 2 + 2iV3=-4i+4i-2iV3+22+ 2iV/3=0
= 2z; = 2i estune solution de(E)

-b  —24i+V3 c —2+2iy3 g
b!ZI+ZE=T= : ’ ZI.ZE=;= : _:"Zz:l'l‘\{g
«=T

i |
)z, =262 12y =2¢3

2) a)

b) OA =|z,| =2;0B = |z,| = 2 = 0AB est un triangle isocéle en 0

c)zy + 25 = 2i + 1 — V3 =1+i(2-V3)= z¢

d) OA + OB = OC et 0; 4 et B ne sont pas alignes= OACB est un parallélogramme
de plus OA = OB donc OACB est un losange

3) a) |z :UC:JE+(2—J§1==J1+4+3—4J3_=J8—4J§=2J2—\/§

Arg(z;) = (4;0C) + 2Km

= (&; 0A) + (0A; 0C) + 2km

= (; 0A) + 5 (0OA; 0B') + 2k
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OC = Izcl

= J1+(2+V3) =22 -3
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Exercice 2 : (5points)
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2) (u, ) est décroissante et convergente vers 1
B)1)a)pourn=0 1<uy=3<4

Soit n € N supposons que 1 < u,, < 4 etmontronsque 1 <u,,, <4
1 <u, <4=h(1) < h(u,) < h(4) (car h est croissante sur [1; 4] )

= 1<u,;1 <4
1 1 1
I|‘-")1"'-1r1+1 —u, =1 +§(un _ 1)2 — Up :E(un o 1)2_ (U, —1) = (u, — 1)[5(“-11 =)= 1]

= (i, — 1)[%1!.“ —%— 1]



= (un — Dzt —3]
= (U — D (uy — 4)
12U, <4= WU DUy D) <0=up — Uy 0> Uy S Uy
= (u, )est décroissante
¢) (u, )est decroissante et minoreé par 1 donc elle est convergente
Soitl=Ilim,,u,;1<u,<4=1<51<4

U,+1 = h(u,), hcontinueenl donch(l)=1 =1=1o0ul =4 or(u,)estdecroissante

Conclusion: 1 =1

2) v, =In (u"g_l)

. Lun—1)2 2 ]
a) v, =In (u“"; 1) =In (E{H D ) = In (“" 1) = 2In(= 1) =2 v,

3 3 3

Donc (v, )est une suite géométrique de raison q = 2 et de premier terme

vy = In (u{;_l) = In (3 ; 1) = Zné)

blv, =w5.q" = 2".In @)

E) w, = ((UD_I)[HI_U;; ......... {un_l—l})
In(w,) = In (””3_1) + [n (“13_1) 4 e +In (“”'31_1)
=V +V + - n+ Uy
_ Vg (1-27
1-2

= ~In()(1 - 2")

= —In(w,) = In)(1 - 3)

im0 37 (W) = lim, In3) (1 - 37) = In3)



Exercice 3 : (4points)

— 3

1) p(A) =5 ; p(A) =7

| =

c3+c? 143 22432 449 _ 13

2) a) p(B/A) =Lt =— == p(BfA) ===

G2 10 52 25 25
b) p(B) = p(A).p(B/A) + p(A)p(B/A) =~ X = +>x = = 2 = 0,49
p — PP pla)p 4°5 4725 100 '

_pp@B/4) _ 01 _ 10

3) p(A/B) = p(B) 049 49

Exercice 4 : (6points)

f(xX)=x*+1+In(1-x)
1) a) limy- f(x) = —o0 = (radmet une asymptote verticale d’équation : x = 1
f(x) 1 In(l-x) _

b) lim_, f(x) = +o0; lim_,, — = lim_, x + =+ = —o0 = (r admet une

X
branche parabolique infinie de direction (OJ)au voisinage de (—o)

1 —2x242x—1

2) @) fi(x)= 2% T
b)—2x*+2x—1=0;A=—-4<0= —2x*+2x—1<0 pourtoutx <1
= f'(x) < O pourtoutx <1
= f'(x) < 0 pour toutx < 1
= f est strictement décroissante sur |—oo, 1]

c)
X —00 |
f(x) —
+coo
f(x)

3)f est continue et strictement décroissante sur |—oo, 1| donc f realise une bijection de
|=00, 1[ sur f(]—0,1[) = R

4)a)T:y=f0)(x—-0+f0)=—x+1
b) f~'(1) =0 festdérivableenOet f'(0) =1+ 0= flestdérivable en 1
Ererrol 1 1
et UM =rrmm “ro ™

5)g(x)=f(x)+x—-1

—1




a)g(x)=f(x)+1=

b)

—2x%4+2x—1 _ —2x%42x—-14+1-x —-2x%+x  —x(2x-1)

+ 1 = =

1—x 1-x 1-x 1-x
X o 0 % 1
g'(x) — 0 + 0 —
+00 %— In2
. \ / \
0 — 00

c) g continue et strictement décroissante surE, 1 [ et
1 3 3
g (1) =|-w2-m2| ; 0€]|-c>-n2]
donc I'équation : g(x) = 0 admet dans E 1[une unique solution a

de plus g(0,6) = 0,04 et g(0,7) = —0,01
= g(0,6).9(0;7) <0 =06<a<0,7

d)
X —Co 0 a 1
gx)=f(x)—(—x+1) + 0 + 0 =
br Cr T
Positionde Cr etT r r Cr
pc pc

6)




1-14x X

7)a) ﬁ —l== 1—x

b) [ Inifl — x)dx
u(x) = il —x) > w'(x) = —
v(x)=1-v(x) =x

x

fln(l—x)dx= [xzn(1—x)]g+f( . ) dx
0

0
a

1
1—x

— alnifl — a) + f (

0

1) dx

= alni{l — a) + [- In(1 — x) — x]§
=aln(l—a)—In(l—a) —a
—a(—a’*—a)+a’*+a—a

::-=a3

c) A= (fﬂﬂ(f(x) +x — 1) dx) X 9cm?

= (J.(xz + x4+ In(1 — x))dx) X 9cm?
0

3 2 LA
[J; | j; + f(ln(l — x))dx) X 9cm?
0

i+i+(3)x9
3 > a Cﬂl

) X 9cm?

o
o

a’(3 — 4a)cm?
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