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(5.5 points |

1)a) A(1,2,1) ; B(1,0,-1) ; C(3,2,1)
0 _|? — |2 0 0 2 0 2 0
e AB|-2| ; AC|0| alors ABAAC =| i - J+ k dott ABAAC| -4
I 0 2 0 |20 0

-2
4
¢ ABAAC #0 alors AB et AC ne sont pas colinéaires d’out A, B et C ne sont pas alignés.

0
1) b) AB A AC| -4 | est un vecteur normal au plan P alors P:-4y+4z+d=0
4
comme A(1,2,1)e P alors -8+4+d=0 donc d=4 dou P:-4y+4z+4=0
ainsi P:y—-2z-1=0

2)a) ¢ AB-AC =(0x2)+(-2x0)+(-2x0)=0.
¢ AB-AC=0 & AB1 AC=0 doule triangle ABC est rectangle en A.

(1+3 0+2 -1+1

2)b) ¢ I =B*C alors I ,
2 2

) ainsi 1(2,1,0).

a) x2+y2+22-4x-2y+2=0 (x-2)2-4+(y-1?-1+2%2+2=0
o (x-2)2 +(y—1)2 +22 =3 alors S estla sphére de centre 1(2,1,0) et de rayon \/g

3)b) e 1(2,1,0): 4+0+4=0 donc I €P.
Comme S est la sphére de centre 1(2,1,0) et de rayon \/g
alors P coupe S suivant le grand cercle (%) de centre I et de rayon J3.

3)ec) e A1,2,1) : 1+44+1-4-4+2=0 donc AeS.
¢ B(1,0,-1) : 1+0+1-4-0+2=0 donc BeS.
¢ (C@3,2,1) :9+4+1-12-4+2=0 donc CeS.
» Comme A,B et C sont des points du plan P alors le cercle (%) est circonscrit au triangle

ABC.
x=2 0
4)a) ¢ A:yy=—a+1 ; aeR alors u| -1 | est un vecteur directeur de A .
z=aqa 1
0
¢ N| 1 | estun vecteur normal au plan P, comme N=ualors ALP.
-1

¢ Pour =0 : 1(2,1,0) e A et comme I € P alors A est perpendiculaire & P en I .
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Hb)e M, (2,1-0,a) , P:y-2-1=0: >d(Ma,P):|1_°‘_°‘_1| =20l _ /3|4

JO+1+1 J2
0 1
e)oz0. Vg =-— 4 cica =L j4sdarda—a= 182l _ 4
© 6 6 6 6 3
4 a-1
246 4 246 6 6 6
4) d) (VABCM(X :T\/— C>§|G|ZTJ_ e |(X|=T = azT ou az—g.

f6 6

Mg(2 15 3 )

2

> 4+(1- */25)2+E—8 2+J6+2=4+1- \/_+—+——8 246 +2 done M ;; €S.
2

’a:\/g MJ—(2 1+§ —ﬁj

2

4)e) ¢ a—L

> 4+(1+€)2+%—8—2—\/E+2:4+1+\/E+%+%—8—2—\/€+2 donc M 75 eS.

2

1) a)e (23 +21)2 =12+8/3i-4=8+83i.

Db) 22 -2i/32-5-2i/3 =0
> A=(2iV3)% -4(-5-2i/3)=-12+20+8i/3 =8+8i/3 =(2/3 +2i)% = 5=23 +2i
21«/_+2\/_+21 \/§+(1+\/§)i . :2i‘/§_§\/§_2i:—\/§+(—1+\/§)i

’ 22
z{J_+(1+J_)1 s —V3 +(-1++/3)i)

>z, =
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2)a)e z;=1 ; z, =3 +i(1+/3) et z,=—3 +i(-1+/3).
2o -1=-3 +i(-1+/3)-1=i(V3i-1+/38 +i)=i(V3 +i(1+~/3)-1) =i (2, -1) .

-1 22— N .
2)b) ¢ 25 -1=i(zp-1) & “C— =i < “EG _jciR alors EG L EF
zp—1 25

* o =i = ‘Zﬁ‘ =|i| d’ou &21 donc EG =EF .
2o ‘zﬁ‘ EF

ainsi le triangle EFG est rectangle isocele en E .

_2pt2zg _ N3 +i(1+43)-3 +i(-1+4/3) _iJ3
2

2)c) H=F*G alors zy = 5

2) d) Le triangle EFG est rectangle isocele en E, comme H = F *G alors (EH) est la médiatrice
du segment [FG].

3)a) ¢ EH:|zH —zE| :|i\/§—1|:\/3+1 =2 alors H appartient au cercle (%)

de centre E et de rayon 2.

3)b) z; =iV 3 alors H e(%)n(0,u)

4) a) (Z') estle cercle de centre H et de rayon 2.
¢ HE =2 alors Ec(%").
¢ Le triangle EFG estrectangleen E et H=F*G alors HE=HF = HG dou F,Ge(%")

» ainsi (%') est le cercle circonscrit au triangle EFG .

4) b) Construction F' et G.
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1a) (w,) : ; Montrons par récurrence que VneZ, O<u, <2.
" J3ul +4 n

un+1 =

*Pour n=0, 0<u, = % <2 . (laproposition est vraie pour n =0).

* Soit n € N, Supposons que 0 <u, <2 et montrons que 0O<u,,; <2.
J3uZ+4 >0

2>0
% Onal<u, <2 o 0<u’<4 o 0<3u’<12 & 4<3u’+4<16 o 2<,(3u’+4 <4
1/3u,§+4

2
* Conclusion: VneN , O<u, <2.

>0

R/
DS —
* U

< 1< <2 < O<u,, , <2.

2 2 2 2
9 u2:3u”+4— 2:3un+4—4un 4d-u,

Db) e u, - u

_ 2 _
De) s ul, —u’ = 4un _ (@2 un)4(2+un) >

ainsi (u,) est croissante.

[N 2 2
0 douu,,, >u, etcomme u, >0 alors u, ; >u,

» (u,) estcroissante majorée par 2 alors (u,) est convergente.

V3x® +4
2
* (u,) converge vers { avec 0</<2.

¢Ona *u,,=f(u,); avec f(x)=

* [ est continue sur R donc continue en /.
[ap2
alors L= () < £=%@4£2 _302 44024 0=—20ul=2.

et comme 0</<2 alors /=2 ainsi lim u, =2
n—>+o0

3u?+4 3u?+4-16 3u?-12 3w?-4
2)a)v, —ul-4 » v, —ul, 4=ttt 4 ST _3u,-12 3, -4)
4 4 4 4

alors (v,) est une suite géométrique de raison % .

4

n

2)b)* v, =v,:q9" =—%(%)”.

2)c)s VneN, v, —ul -4 ul =4+v, =4- (3" donu, = [4- L)
44 44
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3 n+l
n n n 1_(_)

3)e S, =>u;= 2(4 7(3)’“)=Z4_lz (Bt —qn+)-L 4
k=0 k=0 s 4,5 4 4 ¢_3
4

alors S, =4(n+1)—7(1—(%)”+l).

3 n+l 3 n+l
4(n+1)—7(1—(—) j 7(1—(—) )
¢ lim —2 = lim 4 lim{4+l— 4 =4

n—>+o n n—+o0 n n—+o

6,5 points
| Exercice 4 o 1 — (6.5 points |

1 =x?+2-2Inx ; 0
)a) g(x)=x"+ nx ; x €]0,+oo[ o () — 5 +

1)b) ¢g(1)=3
¢ g admet sur ]0,+o[ un minimum absolu en 1 de valeur 3 alors Vx €]0,+x[, g(x)>3>0.

2)a) fx)=x+2M% . 10, 4ol .
X

o lim f(x) = lim (x+ 2%y _ o lim f(x) = lim (x+20%) = 100
x—=0" x—0" X X—>+00 X—>+00 X

L 1
N0

1

—x-Inx 9

2)b)  Vael0 4o, f1(x)=1+2 5 —14pl-Inx_27+2-2Inx 8@
X X X X
xr 0 +oo

2) ¢) Le tableau de variation de f .

f'(z) +

2) d) ¢ [ est continue, strictement croissante sur ]0,+o[ , f(]O,+oo[) =Ret0eR
alors I'équation f(x) =0 admet sur ]0,+o[ une solution unique o

£(0,7)xf(0,8) <0 alors 0,7<a<0,8

{ £(0,7) ~-0,319
2) e) ;
£(0,8) ~ —0,242

3)a) ¢ lim (f(x)-x)=lim 2122 —¢

X—>+00 X—>+o0 X

» alors la droite A: y = x est une asymptote a la courbe (%) au voisinage de +o .
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1 oo
3)b) ¢ Vxe]0, -+, f(x)—x:21n—x alors = L +
x f(z)—= — ¢ +
(Position) A (Cg)
€) et A TN —
(@) (¢) 1) A

a)e T:y=f'(e)x—e)+fle)=x+2.
[ e

1 e+2

¢ T et A ont le méme coefficient directeur 1 alors 7' // A.

X e X e X

4)b) Vx 10,400l , f(x)—(x+2) = x+
e e

21nx_x_2:2lnx_g:2(lnx_xj

ainsi  Vx €]0,+oo[ , f(x)—(x+2) =l(elnx—x).
e ex

4)e) h(x)=elnx—x ; x €]0,+ool[ . z 10 P oo

¢ Vx €]0,+oo[, f'(x)=§—1= e h'(x) ( -

x +
¢ h(e)=0 0
i / \

S

4) d) ¢ h admet un maximum absolu en e de valeur 0 alors Vx €]0,+0[, h(x)<O0.

dou f(x)—(x+ 2) = lh(x) <0 alors (%¢) est au-dessous de T' sur ]0,+oo[ .
e ex

5) La courbe (%).
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r
6 a)+Sinzl: I = (fx)-vdx=[" Zln—xdx:Q{ ln;x} _[n2x]; = )2,
X 1

*Si0<A<1:I0)=[ (x-f()dx=] —2In% g, " plnx dx=[In2x]; =(nn)2.
X X

» Conclusion : VA >0 : I(A) =(n2)?

10 1 —ndy? — (i’ — (na?
G)b)’k>0'1(k) (lnk) (=In2)* =nn)”°.

6)c)e IW)=2 < (InV)?=2 |InAl=v2 < Inh=v2 oulni=-J2
Jz Jz

S A=e ou A=e"
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