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Exercice n® 1 3 points

Pour chacune des questions suivantes une seule des Irois réponses proposéos es! exacte.
Le candidal indiquera sur 5a copie le numéro ol la lettre correspondant & la réponse choisie Aucune justificaton n'est
demandée.

Une rdponse comrecte vaul 0,75 point, une réponse fausse ou labsence de réponse vaul 0 poinl.

1) La durée de vie, exprimée en heures, d'un composant électronique d'une machine jusqu'a

ce qu'il tombe en panne suit la loi exponentielle de paramétre 0,001.
1) La probabilité qu'un composant électronique ait une durée de vie supérieure & 8000 heures est :
a) 1-e7%, b) e °& c) e ?
1) €)  p(X>8000) = *MPHON0 =™
2) Sachant qu'un composant électronique a duré plus que 8000 heures, la probabilité qu'il dure plus
que 9000 heures est :

1 1 1
a) 1-;5- b) s’ c) 2

2)b) p(X >9000/X >8000)=p(X >1000) = 000 _ o =

c
Il) On lance trois fois de suite un dé cubique équilibré a six faces numérotées de 14 6.

1) La probabilité que la face numérotée « 1 » apparaisse exactement deux fois est égale a :

12,5 1,52 12,5
a) 3:[5}2!3. b) 3"{5}"&}' c) {EF 3
(1Y .S Y5
1) a) P:CE[E] :{E:Ex[g] :-:E
2) La probabilité que la face numérotée « 1 » apparaisse au moins une fois est égale a
AL _ (5 53
a) 1- . b)1- (" °) @
2) b)
Exercice n® 2 5 points

Le plan est muni d'un repére orthonormé direct(O,u,v). On considére les points A, B, C et D
d'affixes respectives z, =1, zg=-1, z¢=2+iﬁ et zu=2-iw’§+
1) a) Montrer que les points C et D appartiennent au cercle (¥) de centre A et de rayon 2.
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1) a) AC =z ~z, | =P +ivB-1|=[1+iV3]=VT+3 =2 et
AD =z, - 74| =[2=iV3 ~1| =[1=iv3|= VI+3 =2 donc AC=AD =2 d'ois C et D appartiennent au
cercle [ » ) de centre A et de rayon 2.
b) Vérifier que les points C et D sont symétriques par rapport a la droite (AB).
b) zp = % et (AB) est I'axe des abscisses donc C et D sont symétrique par rapport a la droite (AB).

¢) Construire dans la figure de l'annexe ci-jointe les points C et D.

d) Montrer que l'aire du triangle BCD est égale & 343,

d)Les points C et D sont symétriques par rapport a (AB) donc BCD est isocéle en B,

2) Soient 8 < )0.=[ e M et N les points d'affixes respectives z,,=1+2¢'" et z,=1+2e™

a) Vérifier que z,,=2,, . En déduire que le triangle BMN est isocéle en B.
2) a)
a =1+2e" =14+ 2e" =14+ 2¢™ =z,, donc M et N sont symétrique par rapport (AB)

Donc EM = BN (B, M et N sont distincts car B e ]l]. n[ ) ainsi le triangle BMN est isocéle B,
b) Déterminer |'affixe du point | milieu du segment [MN].

Iy +Zy _ Iy +2y
2 &
c) Soit S l'aire du triangle BMN. Montrer que S = 4(1+cosf)sinf.

b) z; = =Ré( 2y ) =1+ 2cosb

) § =:_1£IB:-: NM =%|z" ~zy||zy - 2] =é—xi2+2cmﬂix|2i{lsin 0)| = 4|1+ cos0|fsin 0|

comme O & )0, donc sin@>0 et 1+cos0>0 d'oll S=4(1+cos0)sin0
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3) Soit h la fonction définie sur [0, =] par h(x) = (1+cosx) sinx.

La courbe ( ') ci-contre est la représentation graphique dans le repére (O,u,v) de la fonction

dérivée h'de h . 2
* (') coupe la droite (O,u)aux points d'abscisses respectives
Xetn . (N
3 = ;
a) A l'aide du graphique, justifier que le maximumde hest _ g
atteinten = . u 3 %
3 3

b) En déduire que l'aire du triangle BMN est maximale si et
seulementsi M=C et N=D.

3) a) Tableau de variation de h

«1

X 0

3
h'(x) + ? _
h{x] / \

n
Done le maximum de h E}SLE,

b) S=h(8) pour B € |0,n[

- 2 : : n
<> S est maximale si h{0) est maximale <spour 0= 3

5
&, Iy =1+2e? =I+]+iﬁ=1+i-ﬁ=z{- donc M=Cet 2z, =2y, =2 =2Zpdonc N =D.

Exercice n® 3 ) 5 points )
L'espace est rapporté 4 un repére orthonormé(0.i.j.k). On considére les points A(-1,-1,3),
B(0,-3,1) et C(-3,0,1).

1) a) Déterminer les composantes du vecteur ABAAC .

1 -2 4]
1) a) AB| -2 | et AC| 1 |donc ABAAC|6
-2 -2 -3
b) En déduire que les points A, B et C déterminent un plan P,
4]

b) ABAAC| 6 |#0 doncA, BetCne sont pas alignés ils déterminent donc un plan P.

-3
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c) Vérifier qu'une équation cartésiennede Pest : 2x +2y -z +7=0.
6

Le plan P de vecteur normal ABAAC| 6 |dod P d'équation 6x+6y-3z+d=0et B{l}, —3,]]& P
-3

donc d =21

P d'équation 6x + 6y =3z+ 21 =0 ainsi une équation cartésienne de Pest 2x +2y-z+7=0

2) Soit S I'ensemble des points M(x,y,z) vérifiant : x* + y* + 22 -Bx + 2y - 42 -11=0.
a) Montrer que S est la sphére de centre le point I(3,-1,2) et de rayon 5.
2)a) M(x,y,z)eS < Xty 42 —6x+2y—4z-11=0
o (x-3) -9+(y+1) -1+(z-2) -4-11=0
(x —J]E +[}'+I]2+{z—2]3 =25
Donc S est la sphére de centre le point 1(3,-1,2) et de rayon 5.

b) Montrer que le plan P coupe la sphére S suivant le cercle ({) de centre le point H(1,-3,3) et

de rayon 4,
d(1,P) = ﬁ;%ﬂ = % =3 <35, donc P coupe S suivant un cercle (£ ) de rayon

r=+5" -3 =\|'r1-f;=4.
2x1+2x(-3)-3+7=9-9=0 donc H(1,-3,3)eP
2
HI| 2 |= a donc (HI) L P. Ainsi H est le projeté orthogonal de l sur P.
-1
D'oil P coupe S suivant un cercle (£ ) de centre H(1,-3,3) rayon r=4
3) Soit Q le plan d'équation : x - 2y -2z + 11 =0,
a) Montrer que Q est perpendiculaire a P.
2 1
3) a) “_.I" 2 |lenormaldPet Il_,ll} -2
-1 -2
n_F.E =2-44+2=4-4=0 donc rl_]; J_E et par suite Q est perpendiculaire a P.
b) Soit A la droite d'intersection de P et Q.
X=-1-2a
Vérifier qu'une représentation parameétnique de Aesl: {y=a raelR.
2=5-2a
b) Me A donc M(-1-2a,0,5-2a) donc
2(-1-2a)+2a—(5-2a)+7=-2-4a+2a-5+2a+7=40—-4a-7+7=0d'oli MeP.

doncAc P.
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=1=2a=2a-2(5-2a)+11==1-2a-20=10+4a+1]l =-4a+4a-11+11=0d'o0 MeQ,
doncAc Q. Ainsi A=P Q)
c) Calculer la distance du point H & la droite A.

-2
c) La droite A passe par le point de coordonnées E(-1,0,-5) et de vecteur directeur u| |
-2
-2 -8
HE|3 | et HE Au| -8
2 4
a(H,)= HEAu| J6a:64+16 144 i
: u Jad+1+4 Jo
Autre méthode : HeP, A =P nQ et Q est perpendiculaire 4 P donc d(H,A)=d(H,Q)
1 17
d) En déduire que dans le plan P, la droite A est la tangente au cercle (C ) au point J{-%.-E.TL
[FEE i
d) Dans le plan P. d[H,.&}= - =4 =r donc A est tangent au cercle (£).
u
I Yo 1..Y (17 .Y _ 16 64 64 [1a4
Hl= || ===1]| +|==#43| #|—=—=3| =,J—+—+—=|—=4 donc] e (E).
[3][3][3] 9 9 9 V9 1=
dolic2a [2a=-2
3
| | 1
= Sia=—== Sa=-=donc] A
3 3 3
E=5-E{I 2~::-‘.=-E
L '3 L 3
Ainsi la droite A est la tangente au cercle [£) au point ].
Exercice n® 4 -

Soit g la fonction définie sur IR par g(x) = xe* + 1.
1) a) Etudier les variations de g.

1) a) g est dérivable sur IR.
Pour tout xe IR, g'(x)=¢" +xe* =(1+x)e".

=0 =1 #0

g'(x) - 0 +

1 +00
g[x] \ 1 /
L
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b) En déduire que pour tout réel x, g(x) > 0.

g{—l}: I—l est un minimum de g sur IR donc pour tout x € IR, g{x}z I—l::rl] ainsi pour tout
c =

x€lR, g{x)>0

2) Soit f la fonction définie sur IR par f(x) = 2(x+1)e"" + e **. On note (C) la courbe représentative de f
dans un repére orthonormé direct (O,i,j) du plan,
a) Calculer ;'.!E. f(x). Interpréter graphiquement le résultat.

2] a) lil'l‘l F{x}=xl_ihm 2(K+]}G_I+G_El=il_ibm 2 cl+E: +l.".‘_h=|] la courbe ([C) admet une
00 = e - |:| _._ﬂ-
i

asymptote d'équation y = 0 au voisinage de +x.

b) Montrer que r&nﬂi{:}“w.

b) lim f(x)= lim 2(x+1)e™* +e™** = lim (2{:‘: +1)e® "'l:'l"-"z“ = lim [3“1:" +2¢" +|-]'-"=" = +a0
X = K o

X == X =—b—m i

¢) Calculer fim 1 | interpréter graphiquement le résultat.

I=p-at X
P x x+1 g . x+1] e
¢) lim ( }=I|m2—c'“+ = lim | 2| — |+ e ™
== X b R X X X =00 X X
: X +1 1 =
= lim|2]| — |+ e =—on
X—p= X xe” o
e Tyt

i 1}
Done la courbe (C) de Fadmet au voisinage de - une branche infinie paraboligue de direction celle de l'axe
des ordonndes.

3) a) Montrer que pour tout réel x, f'(x)= -2e " g{x).
3) a) la fonction fest dérivable sur |0, 4o
Pour tout réel x>0, f '[:{}=1{c'“ —(x +I]ﬂ"‘}—2r:':“ =2{—m""}—2¢'2“

=-2¢ {xc" +I] =-2¢*g(x)

b) Dresser le tableau de variation de f.
b) Pour tout réel x IR, f '(x)=-2¢""*g(x) et x e IR, g(x)>0 donc pour tout réel x IR, '(x) <0
% -0 +00

f(x) \
0

4) a) Vérifier qu'une équation de la tangente (T) a la courbe (C) au point d'abscisse D est y=-2x + 3.
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4)a) Une équation de la tangente 4 (C) au point d'abscisse 0 est ¥y =f"(0)(x=0)+f(0)==2x+3 donc le
point la droite (T): y ==2x + 3 est la tangente a (C) au point d'abscisse 0.

b} Soit h la fonction définie sur IR par h(x)= f(x) + 2x-3 et on donne ci-dessous le sens de
variations de h.

X | - 0 e
""I\

Calculer h(0) et en déduire la posilion de la courbe (C) par rapport & la tangente (T).
b) h{ﬂ}=f{ﬂ]+2xﬂ—3:3"3=l}.
h(0)=0 est un minimum de h sur IR donc pour tout x € IR, h[x}El}

=00 1 Ll

f(x)+2x-3

+ 4} +
Position (C] est au-dessus de (T) (C) est au-dessus de (T)
de (C)et (T)
(C)=(T)

5) Tracer, dans le repére(O,i,j) , la tangente (T) et la courbe (C).

|

) i o "R, \2 3 H 5 8

6) Soit n un entier naturel non nul. On pose Uy [ f(t)dt.
a) Interpréter géométriquement U,
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n
6) a) Pour tout n=1, la fonction fest continue et positive sur I'intervalle [0, n] done U, = j ['[t] dt est l'aire

n
de la partie du plan limitée par la courbe [C) , I'axe des abscisses et les droites d'éguations x = 0 et x = n.

b) Vérifier que pour tout réel x, f(x) =2e™ - e ** - f'(x)
e - - (x)=2e - —2(—::&"‘ )+ 2"
=2t 4+2xe N +e P =2(x+1)e ™ +e =f(x)

¢) Montrer que U,,-guﬂr“i-%r“-f{n].
_n =n o . | Yt _I_ =2 _ “=___ —1 _!_ =In _ _l
un_];r{t] dt {(:e e —1'(t)) dt [2& +e r[I]L 267"+~ f(n) +2-2+3

=E—Ec'“ +l¢'z“ ~f(n)

2 2
ﬂcﬂuﬂﬂmu,,.
lim U, = lim 2-2¢™ +lc'3"—f{n]=3
-3+ N—b+x - ET —r
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