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Exercice N°1 ( 3 points )

Pour chacune des questions suivantes une seule des trois réponses proposées est exacte. Le candidat indiquera sur sa

copie le numéro de [a question et [a lettre correspondant a la réponse choisie . Aucune justification n’est demandée.

Une réponse correcte vaut 1 point , une réponse fausse ou ['absence de réponse vaut 0 point .
O La partie imaginaire du nombre complexe z= (1—i)2 est :
a) -2 b) -2i c) -1
- . A A . -2
® On considere une suite (U,) convergente définie sur N et on définit la suite (V) par: V, =U— pour

n

tout NN, alors la suite (V,) est :
a) Convergente b) divergente c) on ne peut rien dire

© Soit f une fonction définie sur R dont sa courbe représentative est donnée ci-dessous

______________________________________

: -x*+3x-1) _
alors im f| —— |=
X e X+5

a) 0 b) —oo c) +oo

[ Exercice N°2 ] ( 6 points )

On considere les deux suites (U,) et (V,) définies par:

U, =1 + +
° et pour tout NLIN, U _,; o Al , Vo _Un 3,
Vo =2 4 4

O Calculer U, et V,

® On pose pour tout entiern: W, =U_ -V,
a) Prouver que (W,) est une suite géométrique et déterminer sa raison.
b) En déduire que pour tout entiern, U <V,

© a) Etudier la monotonie de chacune des suites (U,) et (V,).



b) En déduire que pour tout entiern, U 21 et V, <2.
c) Justifier que (U,) et (V,) convergent vers la méme limite L.
O Onpose pour tout NOON: A =U_+V,

a) Prouver que (A,) est une suite constante .
b) Calculer alors L.

~

[ Exercice N° ( 6 points )

Le plan complexe est muni d'un repéere orthonormé direct (O,ﬁ,\?). On appelle Jle point d'affixe i.
© On consideére les points A, B, C, H d'affixes respective a=-3-i , b=-2+4 , c=3i e h=-2
Placer ces points sur une graphique, qui sera complétée au fur et a mesure de I'exercice.

® Montrer que Jest le centre du cercle & circonscrit au triangle ABC. Préciser le rayon du cercle ©.

© Calculer, sous forme algébrique, le nombre complexe : H
—a

En déduire que les droites (AH) et (BC) sont perpendiculaires.
Dans la suite de I'exercice, on admet que H est I'orthocentre du triangle ABC, c'est-a-dire le point
d'intersection des hauteurs du triangle ABC.
® On note G le centre de gravité du triangle ABC. Déterminer I'affixe g du point G

Placer G sur la figure .

© Montrer que les points : G, Jet H sont alignés.

® On note A' le milieu de [BC] et K le milieu de [AH] . Le point A' a pour affixe a' :%+gi

a) Déterminer I'affixe du point K.
b) Démontrer que le quadrilatere KHA'J est un parallélogramme.

}Avnow.vl \Z| ]
[ Exercice N°4 ( 3 points )

X+ COS(7X )
Soit la fonction f définie par f(X) = x-1

VX2 +x+2-x s x=1

s x<1

© Calculer lim f(X)

X — +o0

+
® Montrer que pour tout XD]—OO,l[, ona: X—:]L_s f(X)<1 etendéduire lim f(X).

© Montrer que f est continue sur R.

. . . . 1
® a) Montrer que I'équation f(X) =0admet au moins une solution & dans }—EO[

b) En déduire que sin(m)=—-v1-a*

f(i) S XD[O;]—;[
© Soit glafonction définie sur {0,7—2-[} par g(X) = cosX
T

= S X=—
2 2

. T
Montrer que g est continue sur [OE}

l@a/z f/‘dﬂﬂé/



CORRECTION(proposée par le prof :Guesmi.B)

EXERCICE1
1Da 2)a 3)a
EXERCICE2

_ 3U.0+U0 _ E . _ Z
Du, = 3 ,dememev1—4

w y v 2(un—-vn)

n+1 _ Un+1 " Vn+1 __ 4

Z)a) Wn N Un—Un B Un—Un

1 . 7 7 - - 1
=3 donc (w)est une suite géométrique de raison

b)on a uy, < v, supposons que u,, < v, pour toutn =

1
1 et montrons que Uy, 1 < Vpy1 eneffet Uyiq — Vpy1 = Wpyq = ZWn =
1 7
E (u, — v,) <0 (car on a supposé que u,, < v,)donc
Upt1 < Vpyq d'ou pour tout entier nona : u, < v,
3)a) etude de uy

1
Untr — Up = _Z(un — 1) >0
donc u,,,; > u, dou(u)est croissante et minoré par 1 doncu, =1
Etude de vy,

1

Uni1 = VUn =7 (up, —v,) < 0donc vy, <
v, d'ou(v)est decroissante et donc v, < v, = 2
b) voir (a)
c) (u) et (v) sont convergentes si (u) converge vers une limite |

et (v) converge vers |’

31+l __1+3l

etl' = doncl =1
4

alors | =



4)a)Ans1 = Unp1 + Vnyr = Up + 0y = 4y 5d 0u

(A,)est constante = Ay = ug + vy = 3

b)ona:l+l=A0=3doncl=%

EXERCICE3
D

2)JA=|-3—-i—i|=v9 +4=+13,

JB=|-2+4i—i| =V13 =

JC donc ] est le centre du cercle passant par A,B et C

b—c _ —2+4i-3+i _ —5+5i _ 5(=1+i) _ 5(-1+i)(1-i) _

3)C = _ 58

h—a —2+4+3+i 1+i 1+1 2

5i

Imaginaire pur donc les vecteurs HA et CB sont ortho gonaux

Alors les droites (AH) et (BC) sont perpendiculaires

4)soit E le milieu de [AB] alors z; = a;’b _ ‘3‘i;2+4i _

243 doncE(—E;E) donc CG = 2CE d’ou
2 2 22 3

g—c=§(e—c)alorsg = —%(1—1’)



2 2. 4 2.

. .2, .2 2 1, .
ZG—j—]—g—l—§l+§—§+§londedultalorsque

ZgH = —2Zgj d'ou les points G; ] et H sont alignes
a+h —5-i
6)a)k = ===
5 1, 1 . ;.1 1.
bzgg=h—k=-2+-—ci=-(A-Detzy=a —i=5-7Ii

donc KHA’J est un parallelogramme

EXERCICE4
__(Vx2+x+2—aﬂ(Vx2+x+2+x)__
Df () = N aor =
X+2
“Treaaes POUTX =1
: . x(1+3) 1
Donclim,_, o f(x) = lim,_ = ==

1, 2
X( 1+;+x—2+1)

2pour x < —lona:f(x)— zi = Cosj(f?_l onax—1<0
etcos(mx) — 1 < 0 donc i—: < f(x) maintenant f(x)—1= —Cosi’z)_l

cos(mx) —1<0etx+1>0donc f(x) <1d ouleresultat

limx_)_ooi—: =1doncl<lim,,_,f(x)<ldoncl=1



ona:cosmt =—1donc lim,,_, f(x) =1

Nona: lim, + f(x) =vVd—1=1et lim,- f(x) =1 donc f
est continue en 1

La continuite en tout point autre que 1 est evidente don f est
Continue sur IR

4)0 < 1donc f(x) = 0 et puisque f est continue sur IR

1
en particulier sur | —%;0[,f(—%) =2 =§> 0

et que f(0) = -1 < 0 donc

l'equationf (x) = 0 admet au mons une solution «

a + cos(ma)

ona: = 0 donc donccos(ma) = —a d'ou cos?(na) = a? =

a—1

1 — sin?(na) par suite sin?(wa) = 1 — a?

) 1 _ )
mais — - < a<0donc T’T < ma < 0 donc le sinus est

negatif d'ousin(ra) = —V1 — a?

limx_)E— gx)

: 1 .
5ona: lim__ = = 400 donc ——2—— = - et le reste est evident
X5 cosx 2






